变换角度 丰富表征

——以苏教版小学数学第十二册“圆柱的体积”教学为例
常州市新北区香槟湖小学  蔡腾飞
一个数学表征是数学对象的一个替代，在数学学习中，学习者需要从多个侧面把握才能达到深刻理解数学对象的目的。有研究表明，如果缺失在教学上的支架，学习者难以发生表征的转换和转译，转换和转译的困难是导致学习者难以发生对数学理解出现障碍的主要根源，因此，形成良好的教学认知结构，需要促进和增强学习者对表征的转换和转译。我们在日常教学中，要尽可能多地提供“支架”，引导学生主动思考。

探索圆柱的体积公式时，教材通过引导学生观察和类比，提出猜想，启发学生把探究圆面积公式的经验和方法迁移到探索圆柱的体积公式中来，进而推出圆柱的体积公式。为进一步丰富对体积公式的理解，笔者在教学中尝试在此基础上通过转变角度，丰富公式的理解。
[image: image1]    1.仔细观察刚才同学的转化过程，和你同桌讨论讨论前后什么变了，什么没变？

2.小组讨论，并汇报（生汇报，师板书）。

生：体积没变，底面积没变，高没变。

生：形状变了，体积没有变。

生：表面积变化了。

师：你观察了表面积的变化，角度很特别，表面积是怎样变化的呢？

生：表面积变大了。

师：谁能上来指着学具说一说，为什么是变大了？

生：边指边说，增加了两个侧面。

师：还有变化吗？ 学生思考。

教师引导：刚才你们从体的角度观察到：转化前后，体积不变。从面的角度观察了表面积增加了，底面积不变，从边的角度看到了高不变。再仔细想想，转化前后还有什么联系的地方吗？

生：长方体的前面就是圆柱侧面积的一半。

生：长方体的宽等于圆柱的半径。

生：长方体的长等于底面圆周长的一半。

师：你们真厉害，从一个转化中，你们从体、面、线三个角度找到了这么多变化和联系。现在再来看看圆柱的体积为什么是底面积×高呢？

生：圆柱的体积和长方体的体积相等，长方体的体积=底面积×高，因为圆柱体的底面积、高和长方体底面积、高相等，所以圆柱体体积=底面积×高。

学生练习（略）

生：老师我还有发现，圆柱的体积还可以用侧面积的一半×半径。
师：为什么呢？

生：我们知道长方体的体积可以用前面的面积×宽，这里前面的面积=圆柱侧面积的一半，宽=半径。[image: image2]师：你真厉害，你们听懂了吗？

[image: image3]生：我们把长方体换个角度放，其实还是底面积×高，把前面作为底面。（即如右图）
生：照这样想，这个长方体还可以把侧面当底面，那么公式就半径×高×底面周长的一半。（即如右图）
[image: image4][image: image5]这样看来，大家这节课的收获可不小啊，书上只有一个公式，你们却想出了三个公式真了不起。板书：V=Sh，V=  S侧 r，V=  C rh 。那这三个公式有没有联系呢？其实还是一个公式。

长方体体积=长×宽×高
	V=πr×r×h

V=πr2×h
	[image: image6]V=πr×h×r

V=  S侧 r
	V=h×r×πr
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从上面的回答可以看出，这个时间给的很值得，学生能够从体、面、线三个维度全面地观察，而这个观察也为孩子推出另外两个体积公式打下了基础。同时，在后面的练习中也能逐步感受到推导出这两个公式的好处。
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如解决实际问题：圆柱的侧面积是36平方分米，底面直径是2分米，它的体积是多少？一般方法是先根据侧面积求出高，再求出体积。h=36÷（2π），结果不太好算，当然如果学生知道保留π，在后面的计算中可以约掉的话问题就解决了：    ×π×1×1=18（立方分米）。如果用推导的公式V=  S侧 r，可以更简便。

再如：将一张长方形纸卷成一个圆柱，怎样卷体积大？
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 第一次做这道题的时候，给了学生长方形长、宽的数据，长15.7米，宽9.42米，学生通过计算发现第二种围法体积大，当把问题扩展，任意一张长方形纸卷成圆柱，怎样卷体积大呢？有学生很快想到，因为是用同一张长方形纸围，所以侧面积相同。借助V=  S侧 r，可知，这里只要比较半径即可。

又如：一个长方形，以宽为轴旋转一周， 和以长为轴旋转一周，哪个圆柱体积大？

题目中给出了数据，学生通过计算可以得到答案，如果没有数据呢，也有学生想到V=  C rh，从图中不难看出半径和高的积（rh）是一定的，就是长方形的面积，因此只要比较两种情况的周长，哪个半径大，周长就长。

学生学习数学的过程是一个不断探索的过程，是富有创造力的。当学生面对新的问题情境时，能从已有的知识中迅速检索出相关知识，根据已有的知识推出新的结论。教师在关注学生获取知识的过程中，不仅只停留在所获得结论的本身，而是让学生回顾学习活动的过程，及时反思，对各种信息进行整理加工，通过分析比较，最后归纳出圆柱体积的三个公式。这样做，不仅使学生的知识系统化，而且促进了他们主动建构知识的能力，同时也发展了他们以后灵活选择公式解决问题。

创造学认为人的创造潜能不仅存在于现成的认识成果中，而且更多地存在于结论成果的探索过程中。作为教师要注意在课堂教学中多给学生发挥的空间，引导学生自主探索，并对自己探究的过程和结果进行反思，积累活动经验，逐步提高学生的创新意识。
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