多元角度感知“角”，多元表征建构“角”
——以苏教版小学数学第四册“角的初步认识”新授为例
常州市龙城小学  杨洋
小学数学从概念开始，概念的学习是小学数学学习的基础，对理解小学数学内容具有重要的作用。据不完全统计，小学阶段的概念有近500个。如何让学生真正的参与概念学习？概念教学又有怎样的路径？美国著名数学教育心理学家莱什给出了建议。莱什指出“学生必须同时具备以下三个条件才是真正理解了一个数学概念：第一，他必须能将所学数学概念放入不同的表征系统之中；第二，在给定的表征系统内，他能够很好地处理这个概念；第三，他必须很精确地将此概念从一个表征系统转换到另一个表征系统中，即在不同的表征系统之间任意切换。”[1]
那么，何为表征？表征是用某一种形式将事物或想法重新表现出来，以达到交流的目的。表征大致分为三类：动作表征、图像表征、符号表征。
笔者就苏教版小学数学第四册“角的初步认识”这一内容来谈谈数学概念学习中多元表征的运用。
角这个概念，对于学生而言，熟悉而又陌生，此内容又是第一次正式出现在教材中。故笔者通过 5次活动使学生经历角的初步认识。
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              图1                     图2
活动1：在图1中，除了我们已经学习过的三角形、正方形和长方形，你还能找到其他图形吗？
交流揭示：像图2中新出现的图形，在数学中，我们称之为角。
仔细观察，请你说说角有什么特点？
学生自主观察，相互交流角的特点。
交流并问追：我们找到了这么多的角，它们所在的位置不同，形状、大小也不完全相同，那他们有什么共同的地方吗？
学生提炼小结：顶端有一个点，有个尖尖的地方，有2条直直的线。
交流揭示：老师把其中的一个角描在黑板上，我们先描出一个点，从这个点出发描出两条直的线，这就组成了一个角，我们用这样的符号来标记角。顶端的这个点，我们把它叫做角的顶点，由顶点引出的两条直的线，叫做角的两条“边”。

[image: 图片1]
活动2：谁上来指指黑板上的这个角的顶点和边在哪里？（注意纠正学生指角的方法，由顶点出发顺次指出角的两条边，为四年级角的概念进行渗透铺垫，但不揭示具体定义。）
小结：我们在指角的时候有两种方法，一种可以先指角的顶点，再指角的两条边，也可以只指角的标记。
自主探索：同学们自己找一找我们身边的角，并指一指哪里是角。
交流并追问：谁来总结一下，角有几个顶点和几条边?
小结：角有一个顶点和两条边。(板书）
活动3：看来我们能对角已经比较有感觉了。想不想自己动手来创造一个角呢？（课前提前准备好材料）
学生操作并交流展示：可以用毛线、小棒、纸片、吸管等工具来创造各种各样的角。
活动4：同学们，现在我们来玩一个游戏，大家的框子里有一些图形，我说到哪个图形，你能迅速拿出相应的物品吗？（依次辨别长方形、正方形、圆形、线段、角等图形）
学生操作并交流。
活动5：大家今天表现的都很好，你能用你的方法把角请到你的作业纸上吗？请你试一试。
学生用自己的方法画角。（1、用直尺画。2、拿着有角的物体描······）
    交流展示，互相辨析纠错。
总结：同学们啊，这就是我们今天所学习的新的图形：角。
······
[bookmark: _GoBack]第一次活动是基于教材例题编排的示例，是一个静态的教学，示例用大量的素材让学生初步认识角。研究表明，丰富学生的感性材料，是奠定建构数学概念的基础，这样的基础使学生对所学数学概念的理解和掌握变得简单。第二次活动是让学生动态的感知角，这是非常重要的一个环节，用动作表征来反馈什么样的图形是角，以此与静态感知形成勾连，顺利完成表征系统内的第一次转换。第三次活动是再次让学生动态的感知角，从指一指角这样的外显动作表征像自主创造角这样的内在动作表征发展，形成内化，为抽象提供了必要的基础，使静态角与动态角形成了回路。第四次活动是运用符号的表征，使得角的概念从具体过度到抽象，让学生对角这一概念的认知形成螺旋式的上升。因为教材的编排是初步认识角，并不要求学生掌握角的静态或动态的定义，只要学生能表现出它内心中所理解的角就达到了本节课的目的，故学生可以静态生成，亦可动态生成角这个图形，以此多元的表达角，这便是第五个活动的目的。这样的一个表征过程，从静态到动态，最后动静结合；从动态表征到符号表征，再到图像表征，形成序列；由单一表征走向多元表征，最后形成系统内的相互切换。这样的安排使得角的概念学习变得有趣、高效。

[1]唐建岚.数学多元表征学习及教学［Ｍ］.南京：南京师范大学出版社，2009
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