建立多元表征，让几何概念更“有形”
——以小学数学苏教版五年级下册《认识圆》为例
常州市新北区圩塘中心小学　张小玲
[bookmark: _GoBack]    就几何概念而言 其概念意象往往包含有对其某个(些)特例(或原型)的感性记忆(这就是所谓的“心智图像”[mental picture]),从而也就有很大的直观性和形象性，而且,对其几何性质的记忆又往往与主体对于不同概念间逻辑联系的认识密切相关。   
人们在现今应当说更加重视由“单一表征理论”向“多元表征理论”的必要转变。所谓的“多元表征理论”更加强调概念表征不同方面的相互渗透与必要互补。美国学者莱许等就曾借助如下的图形来说明数学概念的发展过程，实物操作只是数学概念发展的一个方面，其他的表述方式——如图像，书面语言、符号语言、现实情景等，同样也发挥了十分重要的作用，我们在教学中不应唯一的强调其中的任意方面，而应更加重视对于各个方面的连接，并应帮助学生逐步学会，能够依据情况与需要在这些成分之间灵活的做出转换。【１】
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五年级下学期学习“圆”的概念，书中并未给出明确的概念，而是让学生通过观察一些外形是圆的实物图片，从中抽象出“圆”，积累感性材料，通过找一找、比一比、画一画、说一说等活动，引领学生逐步认识圆的特征和内涵。为了在抽象的概念和学生学习方式、认知特点之间架起桥梁，笔者设计两次不同的活动，借助多元表征的方式，加深对概念的理解。【2】
活动一：图像表征中渗透动作感知
 (
图像表征渗透动作感知：感受相同
)[image: IMG_256]


 (
图像表征渗透动作感知：辨析不同
)

1：ppt出示情境图，你能在图中找到圆形吗？请用手势比划出来。
   看图边找边比划：像钟面、自行车轮胎、放大镜面、橙子面、每个五环都可以看成圆形
    过渡：今天我们就从数学的角度一起认识圆——教师相应在PPT上出示数学中的圆。
    2：PPT在圆的下面出示相应三角形、长方形等多边形，圆和以前学过的三角形、长方形等多边形相比，有什么相同，有什么不同？
看图边比划边：都是平面图形，但多边形由线段围成，有顶点，圆由曲线围成，没有顶点。
    ……
 (
教具模型表征
)活动二：动作表征中展示图像特征
[image: IMG_256]
 (
不同动作表征展示图像特
征
)

1：你能利用身边物体画一个圆吗？    
交流并操作：借助不同大小的圆形物体描一下，如图一。
    小结：圆有大小，为之后学习圆的半径决定圆的大小打下伏笔。
2：出个难题考考你们，能借助一支笔和一根线画出圆吗？
一师一生合作板演：绳系在粉笔上绕一圈，（粉笔移动位置）这是我们想要的圆吗？（是椭圆）
追问：怎么办？
生：按住粉笔（圆心）不动，才能画出圆。
师：按住了圆心不动，也就是确定了圆的（位置）。
再次合作板演：按住了圆心，线没拉直，圆没画成。
师：为什么还是画不成？
生：线要拉直才能画成圆。
师：拉直线是为了确定圆的（大小）。
再次合作板演：画的时候转不过来。
过渡：聪明的人类发明了（圆规），介绍圆规。
3：你也能用圆规画一个圆吗？
追问：在圆规上你能找到和刚才画圆相同的地方吗？
生：针尖是圆心，两脚之间的距离就是刚刚粉笔与线的距离。
根据学生回答，相应介绍圆的各部分名称（圆心o,半径r，直径d）
平面图形的认知步骤为：直观认识——要素分析——特征认识。 
活动一“图像表征中渗透动作感知”
第1次活动，将生活中的实物拍成图片，让学生边找边比划圆形，图像表征渗透动作，加深直观感知，并由此抽象出数学中的圆。
第2次活动，圆和以前学过的多边形比较异同，再次加入动作表征（比比划划），在对比中进一步明细圆的各要素——曲线围成，没有顶点。
活动二“动作表征中展示图像特征”
第1次活动，借助圆形物体画圆，直观感受圆有大小。
第2次活动，借助粉笔和线画圆，师生板演，过程中故意出错，引导学生聚焦决定圆位置和大小的圆心、半径，同时引出用“圆规”画圆也就水到渠成。
第3次活动，圆规画圆前的追问：“在圆规上你能找到和刚才画圆相同的地方吗？”巧妙地沟通了不同方法画圆的相同之处，有效突破本课的重难点。
图形表征、动作表征，还有融合其中的口头语言表征（多边形与圆的异同，圆心、半径的解读等）、教具模型表征（圆形物体、圆规等）、文字符号表征（圆心o、半径d）等，于是这些密不可分的多元表征有机整合，让几何概念更“有形”，不仅清晰地呈现了认识圆的过程，而且还促进学生理解数学概念，进而准确把握数学概念的本质内涵和外延特征。
主要参考文献：
[１]郑毓信.多元表征理论与概念教学[J].小学数学教育，2011（10）
[2]鲁静华.利用多元表征加深对概念的理解[J]学科教育与教学，2018（6）
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