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考上清华的“优生”居然打了母校一记“耳光”











由两弹元勋们的科研转向想起的



核心素养理念下的课程标准

核心素养
理念下的
概念教学

核心素养
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       进入21世纪，“整合观”和“大概念”作为科学课程改革的核心理

念已经成为国际科学教育界的普遍共识

       欧亚拉美学者联合编著《科学教育的原则和大概念》

       美国科学教育界提出“少即是多（Less is More）”“更少、更清、

更高（Fewer、Clearer、Higher）”都充分体现了这一国际科学教育

改革的大趋势

       科学教育课程应尽可能用“大概念”统整学科知识，这里的“大概

念”包括学科核心概念（disciplinary core ideas）和跨学科的共通概

念（crosscutting concepts）























突出
问题

背诵记忆太多

教师讲解过多

机械笔试太多

轻视培养思维能力

没有聚焦核心概念

忽视探究实践教学

教学方法 教学内容



学生学习的主动性不够，被动学习仍然
占据主导地位

教学中理科属性和科学本质体现不够，
自然科学的课程性质彰显不足

学生创新实践能力低下，知识本位仍然
是课堂教学的主旨







懂的是范例，不懂的是“道”“理” 

什么是范例教学？
范例教学的一般步骤是什么？

课堂教学
组织结构



        1.在生物学课堂充斥着太多的细碎的概念和事实性知识，学生

整天疲于奔命地接受众多概念的定义和细节，学生在学习中走马观

花、浅尝辄止、速记速忘。学生在走出校门走向社会时，头脑空空，

双眼迷茫，只有不堪回首的痛苦记忆。散乱的事实和知识的碎屑好

比雾好比霾，不仅会蒙蔽学生的双眸，让学生失去洞察世界的目光，

而且难以经受岁月风雨的荡涤，不能为学生行走人生提供支点。 

教 育 随 笔



       2.在教学方法上的简单机械和单向灌输，教学理念仍然停留在

概念灌输、概念获得上，没有从概念获得走向概念转变、概念发展

和知识创造。教师在教学方法的设计上过于单一化——在概念外延

和内涵上的教条化梳理，在教学信息的传输上过于单向化——教师

讲解和说教的过分倚重，在学生学习方法上过于机械化——简单的

重复记忆和机械的反复训练。

教 育 随 笔



















教学策略：迁移与同化

       经验丰富的教师总是擅长于寻找和提供“先行组织者”，而不是凭空开始一个新概念的学习，
“注重新旧知识的联系”成为他们的经验之谈，而且是屡试不爽的有效办法。
       在新旧知识的联系之中，既复习巩固深化了旧知识，又促进了学习的迁移和新概念的同化生长。
       例如，在高中学习“高倍显微镜的使用”时，一般都从初中学过的“低倍显微镜的使用”开始；
“氨基酸的结构通式”是一个学习难点，从甲烷分子结构式开始学习是一个好法子；学习“酶的特
性”时，千万不要忘记初中化学中学过的“催化剂”；“细胞的减数分裂”概念的学习，往往需要
联系前面学习的“细胞有丝分裂”内容；“基因的分离规律”既是学习“基因的自由组合规律”的
起点，又是学习“伴性遗传”的基础。
       “先行组织者”不仅是新概念萌生的“芽原基”，还是促进学生实现知识融会贯通、知识系统
化的“催化剂”。



教学策略：类比与模型
       概念揭示的是事物的本质属性，具有概括性和抽象性。对于学生来说，概念是一
种抽象认知、间接经验，相对于直观感知、直接经验而言，概念转变绝非轻而易举。
       “直观教学”是概念转变教学的重要原则之一，与学生熟知的事物进行类比是促
进学生概念转变的有效教学策略。
       事理类比是最常见的类比推理之一，通过师生对话，激励和引导学生从自己的生
活经验出发进行类比。关注学生曾经生活于其中的原生态的经验，可以为概念转变获
得丰沛的土壤和坚实的基础。
       结构类比是另一种常见的类比推理方法，在概念转变教学中借助实物模型和图像
模型等进行类比，可以凭借其可视性的直观感知，促进学生对科学概念的理解和建构。
结构类比中作为类比物呈现科学概念的关键属性，具有直观、简明、扼要的特点，有
效地避免了教师冗长的说明和解释，还可以呈现难以言表的事物特征。
       类比教学法，有研究者提出其基本步骤：介绍目标概念→回顾类比物→识别两者
之间的相似性→类比映射→指出非类比性→得出科学概念。  



案例：模型建构

思考
1.模型的种类

2.模型建构的意义
3.模型教学的基本方法





“画”说教学建议



“画”说教学建议



“画”说教学建议



“画”说教学建议



“画”说教学建议




