[bookmark: _Toc13445][bookmark: _Toc387645903]小学数学教材的美育价值及实现
——以苏教版为例
摘 要：本文以苏教版教材为例，运用文献资料法和访谈法对教材中蕴含的美育价值及实现进行了研究，认为小学数学教材具有简洁美、和谐美和奇异美等特点，在实施美育方面具有独特的美育价值，具体来说，包括认知、审美、情感等三个方面的价值。要实现小学数学教材的美育价值可以通过创设情境，感受数学美、参与活动，体验数学美、动手实践，领悟数学美、自主探索，创造数学美和发挥想象，树立个性美等方面进行。
[bookmark: _Toc387645909][bookmark: _Toc30864]关键词：苏教版；小学数学教材；美育价值；实现
一、小学数学教材的美育价值探寻
[bookmark: _Toc14934][bookmark: _Toc387645910]（一）认知价值
小学数学教材的美育认知价值体现在有助于促进学生的智力发展和有助于提高学生的学习效率两个方面。将美育与智育结合，不仅可以使智育的过程变得生动活泼，而且使美育的实施更具科学性。希尔伯特指出：“数学科学是统一的整体，其组织的活力依赖于各部分之间的广泛联系。”数学的质和量之间、各要素之间会形成对立的关系，根据一定的法则将各要素组合在一起，就会形成数学结构的统一美。利用这种具有美的数学结构，学生的思维得到拓展，智力也得到发展。
当教材呈现出数学美时，能够使学生更愉快的学习，有助于学生的认知发展，当学生被数学美所吸引时，学习效率也会稳步提升。在六年级上册《分数除法》中，教材不仅从学生实际生活的角度提出了计算方法，并且利用乘法与除法之间的相互转化，帮助学生从分数乘法引申到分数除法。
[bookmark: _Toc387645911]像在六年级上册《分数除法》（如下图所示），教材不仅从学生实际生活的角度提出了计算方法，并且利用乘法与除法之间的相互转化，帮助学生从分数乘法引申到分数除法。
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[bookmark: _Toc20448]（二）审美价值
审美价值是美育的核心所在。学生的审美能力是美育的基础，提高学生的审美能力是美育最重要的目标。小学数学教材为这个目标的实现奠定了基础，面向不同年龄的学生，教材编排的内容不尽相同，并且针对不同类型的数学美，小学数学教材有助于培养以下四种层次的审美能力：
[bookmark: _Toc387645912]1.有助于培养学生的审美感受力
罗丹曾说过：“美到处都有，对于我们的眼睛来说，不是缺少美，而是缺少发现。”学生的审美感受力的形成，需要借助多种途径实现，其中最直观也是最便捷的方式就是借助教材。感受美、发现美不仅依赖于知识和已有的经验，同时借助于直观形象的事物，从直觉上对美的捕捉是创造美的基础。
比如：苏教版小学数学六年级上册《认识比》的“你知道吗？”板块（如下图所示），介绍了有关“黄金比例”的知识，教材中配有两幅图片，学生通过欣赏图片，直观感受了黄金比例在艺术中的广泛应用，提高了审美感受力。
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[bookmark: _Toc387645913]2.有助于培养学生的审美想象力
想象是人对头脑中对原有的记忆表象进行加工、改造，形成新形象的一种“心理活动”。可以分为完型想象和联想。利用线段图等手段结合想象的数学思想方法也体现在苏教版小学数学教材当中。
（1）有助于培养审美完型想象力
[image: ]苏教版小学数学教材六年级下册《解决问题的策略》这一单元中（如右图所示），教材编排了在方格纸上的不规则图形，求它们的面积时可以利用“割补法”，在此过程中需要学生借助完型想象，把残缺的补充完整，把不美的完善成美的，用“补美法”将不规则图形转化成常见图形（如：长方形、三角形等），进而求出图形的面积。
（2）有助于培养审美联想力
例如在苏教版小学数学教材四年级下册《解决问题的策略》这一单元中（如下图所示），教材编排的解决问题的题目，学生可以借助画线段图的方法帮助思考，比如：一段路已经行了全程的，离中点还有27千米，全程有多少千米？ 在教学中,，引导学生想到：全程的一半和另一半完全相等, 具有对称性，由对称美想到由对称找答案。 
[image: ]
[bookmark: _Toc387645914]3.有助于培养学生的审美领悟力
比方说苏教版小学数学五年级上册《多边形面积的计算》（如下图所示）这一单元包括平行四边形、三角形和梯形的面积计算，推导这些平面图形的面积时，教材首先安排了平行四边形面积与长方形面积的联系，通过转化推导出平行四边形的面积，接着推导三角形和梯形面积时，同样运用了转化的数学思想方法，与平行四边形的面积建立了联系。
[image: ]
从“图形与几何”领域相关内容之间的整合和单元内容之间的整合来看，教材帮助学生形成了“知识树”，便于学生建构系统的知识结构，让学生体会到数学知识之间的逻辑美；苏教版小学数学高年级的教材中，在例题部分，通常会有多种解题方法，借助教材的指引，便于学生开拓思维，学生自主选择最优化的解题方法，也能让学生体会到数学知识间的逻辑联系美，进而提升学生的审美领悟力。
譬如苏教版小学数学教材还涉及到有关知识的数学史，如：在世界数学史上具有影响力的刘徽的“割圆术”，在五年级下册《圆》这一单元的“你知道吗？”板块（如下图所示）有详细介绍，让学生体会到古代劳动人民和数学家的智慧美。
[image: ]
[bookmark: _Toc387645915]4.有助于培养学生的审美创造力
仔细研究就不难发现，教材中很多单元都有给学生提供自由创作的地方，如：四年级下册《对称、平移和旋转》单元的“图案的欣赏和设计”（如下图所示），就鼓励学生大胆创新，创造出具有对称美的图案，这不仅是对这一单元知识的复习与回顾，而且升华了学生的审美能力；四年级上册《找规律》中，引导学生用自己喜欢的符号表达运算规律，从中体现了数学的简洁美。教材给学生提供创造美的机会，对学生的审美创造力无疑是有益的。
[image: ]
[bookmark: _Toc387645916][bookmark: _Toc31006]（三）情感价值
[bookmark: _Toc387645917]1.有助于激发学生学习兴趣
审美教育是激发学生积极性、学习兴趣的最好方法。我国教育家蔡元培先生曾指出: “智育作用中都含有美育的因素，经过教师的提醒，学习的人就会感到其中的无穷乐趣。”人的美感可以转化为前进的动力，如果教师能够充分挖掘数学教材中的数学美，诱发学生的学习兴趣和强烈的求知欲望，那么高深的数学知识也将变得乐趣无穷，一旦学生体验到美的所在，就会愿意接近它、接受它，最终转化成对数学的热爱。
比如：苏教版小学数学一年级上册、二年级上册、二年级下册、五年级下册和六年级下册有关“确定位置”的单元，主题图部分都是以生活中常见的情景引入，联系学生已有的生活经验进行教学，尤其是五年级下册的《确定位置》（如下图所示），是用数对表示一个物体所在位置，教材以班级里座位安排为例引入，使学生体会到美就存在于身边，充分调动了学生的积极性并且使愿意参与到教学活动中，激发学生的学习动机，为接下来的新知教学做铺垫。
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[bookmark: _Toc387645918]
2.有助于完善学生个性品质
完善学生的个性品质，是美育追求的理想目标。多年来，我国中小学的数学教学偏重基础知识和基本技能的传授，充满美感、生动形象的数学丧失了它本身具有的特质，在学生心目中变成了冷冰冰的符号，学生对数学学习的动机不强，对待稍有难度的数学问题易产生放弃的心理情绪，不利于学生发挥主观能动性和培养意志坚定的个性品质。《数学课程标准（2011版）》提出，数学教学要面向全体学生、促进学生的全面发展。这里的全面发展就是指德、智、体、美等方面的和谐发展。苏教版小学数学教材通过图片与文字相结合的方式，引发学生对数学知识的强烈兴趣和不断探究的精神，引导学生发现数学美、感受数学美，最终能够用审美的眼光看世界，形成和谐的价值观、世界观。
[bookmark: _Toc387645919][bookmark: _Toc4223]二、小学数学教材中美育价值的实现
在小学生成长过程中，美育是学生全面发展的重要一环，美育的实践途径是教师与学生之间的桥梁，运用多种方法实施美育，培养学生的审美意识和审美能力，使得以美启真、以美启智、以美促情的目的最终实现，而将美育融入到日常的学科教学中，是实现美育价值的基本途径。
教学过程是教师教、学生学的统一，除了教师和学生，教学内容也是教学过程中必不可少的要素，而教材又是教学内容的主要载体。所以在小学数学教学中要针对小学生的身心发展特点，充分发挥小学数学教材中的美育价值。 
（1） [bookmark: _Toc24318][bookmark: _Toc387645920]感受数学美
1.创设情境
情境的创设对于一节课的学习，可以引用德国学者的一段精辟的比喻：如果把15克盐放在你的面前，你一定是难以下咽的，但把15克盐放入一碗美味可口的汤中，当你在享用佳肴时，就已经将15克盐全部吸收了。情境与知识，犹如汤与盐，盐要溶入汤中，才能被吸收；知识需要融入情境之中，才能显示出活力和美感。情因境生，境为情设，情、境和谐统一，从而达成了某种境界或氛围，而美的情景，更能引起学生内心的共鸣，教材使学生通过直观感受，带着对数学美的好奇，更能怀着满腔热情投入学习生活中。创设情境，感受数学美，激发学习兴趣。
例如，苏教版小学数学教材一年级下册《认识图形》的引入（如下图所示），就是通过创设生活中的情境，引导学生联系生活经验，直观感受物体，为将物体抽象成图形做准备。培养学生善于发现的眼睛。
[image: ]
通过访谈，发现苏教版小学数学教材四年级下册《对称、平移和旋转》是很具有代表性的一课，教学时，教师通常会采取以一幅幅美丽的具有对称美的图片引入，这么美的场景，有利于引发学生内心的共鸣，使美的感受一直伴随在教学过程中，大大激发了学生的好奇心和学习兴趣。
[bookmark: _Toc387645921]2.参与活动 
数学教学不仅重视学生的间接经验，更要重视学生的直接经验的获得。小学数学教材为学生的自主学习和教师的教学提供了可供参考的“活动蓝本”——探究活动。苏教版小学数学教材将探究活动融入例题之中，对于学生学习方式的转变具有积极作用，学生在参与活动的过程中，进一步体验到数学美的所在。参与活动，体验数学美，培养审美感受力。
譬如，苏教版小学数学教材四年级下册《对称、平移和旋转》，在教学有关对称的内容时，教材中编排了探究活动——折一折、数一数有几条对称轴（如下图所示）学生在活动中，利用现有的资源，教师给予学生充分的探究时间，学生在这个过程中可以积累丰富的直接经验，切身感受到数学的和谐美。
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（2） [bookmark: _Toc387645922][bookmark: _Toc3025]领悟数学美
1.动手实践
[bookmark: _GoBack]如果说体验数学美是一个被动的过程，那么发现并领悟数学美则是一个主动而活泼的过程。动手实践是现代学生数学学习方式之一，同时是基于观察、猜测、假设的基础之上的学习活动的一部分。当学生已经从直观上感受和体验到数学美之后，需要通过科学的方法小心求证，在数学学科本身的严谨中，揭开数学美的面纱。苏教版小学数学教材在例题之后通常会有知识的延展和提升，首先，这一部分内容为学生动手实践提供了丰富的素材；其次，学生在验证过程中，对于数学美的发现倍感新奇，更加激发了学生想要了解深层次原理的愿望；最后，教材中会揭示有关数学原理，这也使学生在实践过后获得巨大的成就感。动手实践，领悟数学美，培养学生审美领悟力。
教师在备课时会设计知识提升的内容，比方说，苏教版小学数学教材五年级上册《小数乘法和除法（二）》，有这样一道题目（如下图所示），在用计算器探索实践中，学生切身经历猜测、假设和验证的过程，最后得出结果，接下来怀着好奇心，在教师的引导下，逐步揭示蕴含的数学原理。在略有挑战的知识提升环节中，学生不仅体验了数学算式的结构美，而且在这个过程中发展了智力，锻炼了意志力，有助于完善其个性品质。
[image: ]
（3） [bookmark: _Toc387645923][bookmark: _Toc31190]创造数学美
1.自主探索
学生在教师的引导下进行自主探索学习，将智育与美育相结合，让学习变成一个快乐的过程，在初步体验和逐渐领悟的基础上，创造数学美。对于一个知识点，每个学生的理解也不尽相同，新课程鼓励学生创造性的学习，学生可以借助数学教材，在理解基础知识和掌握基本技能的基础上，开拓思维，发展智力。自主探索，创造数学美，促进智力的发展。
例如：学生在学习了乘法交换律、乘法结合律后，可以这样算：
①25×32                       ②25×32
 			=25×4×8                      =5×（5×32）
 			=100×8                        =5×160
=800                           =800
学生在学习了乘法分配律后，可以这样算：
①25×32                       ②25×32
 			=（20+5）×32                   =25×（40－8）
 			=20×32+5×32                   =25×40－25×8
 			=640+160                        =1000－200
 			=800                            =800
③25×32                       ④25×32
 			=25×（30+2）                   =（30－5）×32
 			=25×30+25×2                  =30×32－5×32
			=750+50                        =960－160
 			=800                           =800
学生在学习了积的变化规律后，可以这样算：
                   			25×32
               	 		=（25×4）×（32÷4）
               	 		=100×8
               	 		=800
正如常州市A小学的吴老师回忆，苏教版小学数学教材四年级下册的《运算律》（如上图所示），其中有一道练习题，“25×32”，当时教材中并没有给出全部的解答方法，只是对其中的数学思想进行了小结，但是留给学生创造的空间。通过学生的积极思考，创造出多种解题思路，这一过程体现了数学的简洁美与数学思考相结合，有助于培养学生的智力。
[bookmark: _Toc387645924][bookmark: _Toc23035]2.发挥想象
学校教育是促进学生全面发展的教育，在教学中融入教师的人文化关怀，使学生自由而有尊严的成长，形成独特个性。苏教版小学数学教材中为学生提供了自由创作的空间，在教师的引导和鼓励下，发挥学生的主观能动性，从美的角度出发，设计出独具个性的美的作品，在交流中，形成正确的世界观、价值观。发挥想象，树立个性美，完善学生的个性品质。
[image: ]
像是苏教版小学数学教材五年级下册《圆》单元的综合与实践部分（如上图所示），教材就为“小设计师们”提供了空间，学生可以设计出美的图案，同时体现了数学学科与其他学科的交流。在实际教学中，教师会将学生作品做交流展示，这样做既可以开拓学生视野，也能够增强学生学好数学的自信心。学生将不同的图形组合在一起，创造出数学的奇异美，真是奇妙又独特。
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