	课题：《滚动的小球》
	课时：一课时
	执教者：葛恬

	1、 教学目标
1、科学知识目标： 能在再做滚小球实验的过程中，发现、提出问题并能知道小球滚得慢的原因。
2、科学探究目标： 初探对比试验，并了解为保持实验公平应该注意的事项
3、科学态度目标： 能在好奇心的驱使下，对见到的现象表现出探究兴趣
4、科学、技术、社会与环境目标： 利用身边可制作加工的材料动手完成简单任务

	2、 学生分析
三年级的学生都喜欢实验，但孩子们只是凭自己的兴趣边玩边做，导致学生很多的科学课上只是掌握了一些简单的知识，而忽略了科学思维能力的培养。所以在设计本课的时候是以学生熟悉的小球导入与本节课要研究的小球滚动现象形成鲜明对比，激发学生好奇心，勾起他们探究的欲望。在兴趣驱使和材料有结构发放下促进学生多动手、多思考，完成探究实验，进而培养学生的科学素养。

	3、 设计意图
本课通过学生不断尝试制作滚得缓慢的小球的过程中让学生最终揭开小球的秘密。第一部分是以学生熟悉的滚小球导入，接着再出示另一个小球滚一滚，学生会发现两个小球滚动的快慢相差很大，引起学生的认知冲突，激发学生好奇心。第二部分，学生看见不同，通过摸一摸，滚一滚来猜一猜小球的秘密，再在老师的引导下尝试往小球里加一些材料，最终小球也能够做到缓慢滚下来。第三部分通过给学生一个透明塑料球，让学生看出小球滚得缓慢的奥秘，并且让学生比一比什么样的小球滚落最缓慢。第四部分拓展延伸，让学生利用改变重心的原理课后制作一个不倒翁。通过这样四个部分，让学生亲历探究的过程，了解小球滚动缓慢的秘密和探究的方法。

	4、 教学重难点
1. 重点： 能够通过观察、体验滚得缓慢的小球，尝试制作一个小球
2. 难点： 通过滚小球实验，探究其中的科学原理

	教师活动
	学生活动
	设计意图

	1、 联系旧知，导入新课
1、出示一个小铁球
2、提问：今天课上，老师给大家带来一个小铁球，同学们有玩过这种小铁球吗？你们是怎么玩的呢？
3、谈话：你们有这样玩过吗？（让小球从斜面上滚落）同学们看看它是怎么滚下来的呢。
4、提问：老师今天还带来另外一个小球，同学们再来看看这个小球（塑料小球）也从斜面滚下来。猜猜看，为什么这个球滚下来这么缓慢？
	




预设：快速地从斜面上滚下来
预设1：球比较大
预设2：球材料不一样
预设3：球里面有东西
	以同学们熟悉的小铁球在斜坡上滚动导入，旧知识导入使学生感到新知识并不陌生，便于将新知识纳入原有的认知结构中，再出示不同的实验现象，引起学生的认知冲突，激发学生好奇心。 

	2、 做一个不一样的小球
1、谈话：老师也给每组准备了一个斜坡和一个这样的塑料的小球，你们试试看，看这个小球会滚得很缓慢吗？在滚小球之前，请同学们拿出桌子下面的塑料板和科学书，按照老师视频里的方法放好斜面。
2、提问：同学们的球看起来和老师的一样，怎么还是滚得这么快？可能哪里会有区别呢？
3、谈话：可能会是什么呢？我请几位同学来摸一摸、滚一滚这个球，并且猜猜看会有什么。
4、谈话：同学们根据老师这里的球摸一摸、滚一滚，猜测里面可能会有铁球、小石头、沙子、橡皮泥；也有同学猜测小球里面可能会有水、油或者蜂蜜。老师给同学们也准备了这些材料，请同学们根据你们的猜测完成实验记录单，然后选择你们需要的材料进行探究。
5、谈话：通过实验，同学们发现小球的秘密了吗？




6、谈话：原来小球里面加入这些都能够使小球滚得缓慢，可能的原因会是什么呢？
7、谈话：老师给每组准备了这样两个小球，这两个小球都是透明的，其中一个装入了蜂蜜和小铁球，另外一个只装有蜂蜜，但蜂蜜的量比较多，请同学们仔细观察这两个小球从斜面滚下，看看你会解释为什么小球滚得缓慢了吗？
8、小结：球在从斜坡滚落时，重心是不断地从后面向前移动地，这就促使它快速向前滚动，加入蜂蜜、洗洁精这些粘稠液体，流动缓慢，小铁球重心转移变慢，所以球滚落速度变慢。而当小球里面只装有蜂蜜或者洗洁精时，这些液体在小球里流动缓慢，使得这个球重心改变变慢，所以也能使小球缓慢滚下来。
	


学生分组实验


预设：可能老师的球里面有东西。

预设1：球很重，里面可能藏了一个铁球。
学生分组实验




预设1：小铁球＋蜂蜜
预设2：小铁球＋洗洁精
预设3：较多的蜂蜜
预设4：较多的洗洁精
生：粘稠性的液体使小球滚动变慢


学生观察、交流


学生分组实验
	

学生通过一步一步尝试、一步一步改变材料，最终完成小球的制作，能够做到让孩子像科学家一样思考，像工程师一样解决问题


	3、 探究什么样的小球滚落比较缓慢
1、谈话：老师在给同学们准备透明的小球的时候有这样一个发现，同样装有蜂蜜和小铁球的小球里，老师倒入的蜂蜜的量不同，小球动的快慢也是有差异的，你们觉得蜂蜜的量对小球滚动快慢会有什么影响呢？
2、提问：请同学们小组内交流，怎么样设计实验能够证明你们的假设是否正确？
3、谈话：根据同学们设计的实验，老师给每组准备了三份材料，一份蜂蜜很少，一份蜂蜜刚好加入到小球一半的量，一份中等量蜂蜜，请同学们完成实验，看看能否证明你们的假设。
4、提问:是像同学们猜测的一样吗？我们发现蜂蜜比较少和蜂蜜比较多的时候小球滚落都相对比较快，而中等量的蜂蜜的小球却滚得缓慢，为什么呢？
5、小结：实际上蜂蜜比较少的时候，小铁球重心改变还是比较快的，所以装有蜂蜜少的小球滚动得不是很慢；而当蜂蜜比较多，多到没过小铁球时，这时候小铁球就变得和蜂蜜一起流动，小球滚动得也会稍微快一些。
	
猜测：蜂蜜越多滚落越慢



学生交流讨论并设计实验

学生分组实验


猜测：蜂蜜越多滚落越慢
	
最后引入透明小球，让学生解开其中奥秘，让学生感受到，自己也能成为像科学家和工程师那样解决疑惑。

	四、拓展延伸
1、谈话：小球滚动变慢我们利用的是使小球重心变化变慢的原理，我们生活中很多物体我们利用的也是改变物体重心的原理，比如格斗比赛的时候，重心低不易被击倒；货车的重心低，转弯的时候不容易侧翻；装运货物时，总是把重的东西放在下面，轻的东西放在上面；爬山走下坡是要放低重心，增加身体的稳定性；塔形建筑物，总是底面大上面尖。
2、提问：同学们身边也有一种玩具也是利用改变重心做成的，知道是什么吗？课后同学们也可以尝试制作一个不倒翁。
3、谈话：我们见到的小球都能够沿着斜面向下滚动，老师在网上看见小球还能顺着坡道向上滚，你们想不想看一看？
4、提问：这又是为什么呢？同学们可以课后让家长帮忙一起搜集资料揭秘其中的原理。

	
学生课后制作



学生看视频





	
与实际生活再接轨，让学生课后继续探究延伸。
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滚动的小球

小铁球滚得快    塑料小球滚得缓慢？
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