校本课程【3D建模和设计】入门篇

课时1—— 界面的了解与基本操作（1）

简单介绍《缩放、拉模、移动、翻转、调整视角》

教学目标:

1、在动手构图、相互下指令等趣味性实践过程中使学生进一步了解3D建模和设计软件的基本操作命令，掌握缩放、拉模、移动、翻转、调整视角等基本操作。

2、在合作探究中提高学生的实践操作能力，培养学生发现问题、解决问题的能力。

3、激发学生对3D建模和设计的兴趣。

教学过程：

【教师详细介绍几个常见的操作命令】

移动（图形界面的左右前后上下平移   

缩放（按照比例对图形进行放大和缩小）    

调整视角（上视图，左视图，前视图，后视图，右视图的熟练使用）#重点讲解

拉模  （建立直接成熟的3D长方体、球体、圆锥体、圆柱体等立体模型） 

翻转  （使模型围绕一定方向进行旋转）#重点讲解

6、HOME键（恢复到第一主视图命令，类似于手机的HOME键命令）#重点讲解

【实践一】

教师下命令，学生排队轮流完成教师的随机的4—5个操作命令

（通过该活动，让学生深刻体会和熟练回忆所学习的操作，加强从老师讲解到亲身体会的第一感性记忆和认识）

【实践二】

其他同学下命令，指定学生完成其他同学的随机的3个操作命令

（通过该活动，让提出操作学生和被考核学生深刻体会和熟练回忆所学习的操作，更加强化课堂实践效果，两者都可以同时获得大幅度的提高）

【动手实验】

学生上机实践操作

                    课时2——界面的了解与基本操作（2）

简单介绍《草图、修改》

教学目标:

1、在动手构图、相互下指令等趣味性实践过程中使学生进一步了解3D建模和设计软件的基本操作命令，掌握草图、修改两项大项操作（内含7项常用基本小操作形式）
2、在合作探究中提高学生的实践操作能力，培养学生发现问题、解决问题的能力。

3、激发学生对3D建模和设计的兴趣。

教学过程：

教师详细介绍几个常见的操作命令：

【命令集合】

绘制平面草图（原型、方形、其他多边形等）

拉伸命令（使得平面图形进一步转化为空间立体图形，由二维平面到三位立体）#重点讲解

多线段命令（构画不规则直边图形，不规则立方体的建模过程必须了解）

（提问点：为什么线段不封闭就无法拉伸出立体构型？）

多点圆弧命令（两点圆弧、三点圆弧的对比操作）

区别难点：#让学生看清楚两者命令和操作的细节区别

压／拉命令
（移动任意面的指令，例如将圆柱体的顶面压则圆柱体变矮，拉则圆柱体变高）

圆角命令
（将边缘以一定的R圆角削圆的指令）#重点讲解

7、抽壳命令
（将实体内部挖出的指令。例如如果选择在长方体的某个面使用这个指令，则该面被挖开，形成指定的厚度的箱体。）#重点讲解

【实践一】

教师下命令，学生排队轮流完成教师的随机的4—5个操作命令

（通过该活动，让学生深刻体会和熟练回忆所学习的操作，加强从老师讲解到亲身体会的第一感性记忆和认识）

【实践二】

其他同学下命令，指定学生完成其他同学的随机的3个操作命令

（通过该活动，让提出操作学生和被考核学生深刻体会和熟练回忆所学习的操作，更加强化课堂实践效果，两者都可以同时获得大幅度的提高）

【动手实验】

学生上机实践操作

课时3——界面的了解与基本操作（3）

简单介绍《阵列、分组、合并》
教学目标:

1、在动手构图、相互下指令等趣味性实践过程中使学生进一步了解3D建模和设计软件的基本操作命令，掌握阵列、分组、合并三项大项操作（内含8项常用基本小操作形式）
2、在合作探究中提高学生的实践操作能力，培养学生发现问题、解决问题的能力。

3、激发学生对3D建模和设计的兴趣。

教学过程：

教师详细介绍几个常见的操作命令：

【命令集合】
1、矩形阵列
（创建选定实体沿两个方向的矩形阵列）#重点讲解 

2、环形阵列
（创建选定实体围绕轴的环形阵列）
3、镜像命令
（创建选定实体围绕镜像平面的镜像）

4、分组命令
（对所选的实体进行组合，形成一个更大的统一体）,#重点讲解
5、解组命令
（解除已组合的实体,恢复到各自独立的状态）#重点讲解
6、相加命令
（合并选择的实体）#重点讲解

注意强调此处难点：立体图形相加操作之后无法拆分恢复之前的问题

7、相减命令
（排除重叠部分）

8、相交命令   （保留相交的部分）

【实践一】

教师下命令，学生排队轮流完成教师的随机的4—5个操作命令

（通过该活动，让学生深刻体会和熟练回忆所学习的操作，加强从老师讲解到亲身体会的第一感性记忆和认识）

【实践二】

其他同学下命令，指定学生完成其他同学的随机的3个操作命令

（通过该活动，让提出操作学生和被考核学生深刻体会和熟练回忆所学习的操作，更加强化课堂实践效果，两者都可以同时获得大幅度的提高）

【动手实验】

学生上机实践操作

课时4——详细了解实用构模操作（1）

《难点1：转角、草绘曲线的实践与攻坚》
教学目标:

1、在动手构图、相互下指令等趣味性实践过程中使学生进一步了解3D建模和设计软件的基本操作命令，掌握转角、草绘曲线两项大项操作（内含7项常用基本小操作形式）
2、在合作探究中提高学生的实践操作能力，培养学生发现问题、解决问题的能力。

3、激发学生对3D建模和设计的兴趣。

教学过程：

教师详细介绍几个常见的操作命令：

【转角命令集合】

1 倒圆角  

倒圆角其实就是把3D模型的边缘，切削成指定半径的圆弧，而形成的圆角，我们通过一个模型来解释倒角命令。选择基本几何体里的圆形图标，半径设置为20。  把它放在栅格上，点击圆形，出现小齿轮图标，选择拉伸命令，设置高度10， 点击确认，得到一个圆柱体模型。再点击右侧的导航工作栏，再选择屏幕显示模式，选择隐藏草绘图形，刚才的圆形就没有了。再做一个圆形，设置半径为15，然后拉伸，设置高度为20，再执行隐藏草绘的操作，把它放到刚才做好的那个圆柱体实体顶面。  

放到正中央难度好像有点多大哦，怎么办呢？ 我们可以切换视图来调整摆放的位置，选择正交视图，从顶面来看，可以更直观的找到模型的中心点。 再做一个圆环体，外径15，内径3，放到上面第二个圆柱体的顶端，选择移动/旋转命令，把圆环体往下拉，和圆柱体顶面持平。现在做的这个像不像一个印章呢，然后我们选择第一个圆柱体的上侧边缘线。 有可能是需要多点几次的，点击后出现齿轮图标，选择倒圆角，设置参数为 2，看一下效果怎么样。 这里要注意一下，如果你设置的倒角参数过大的话，比如设置成为10，就会出现下图的情况，圆柱体的底边都看不出来了。 

 2 倒斜角  

我们再看一下倒斜角这个命令。首先创建一个立方体，数值按默认的即可，选择其中的一条边线，选择倒斜角命令，我们设置5，大家看一下效果。 形成了一个45°的斜角，倒斜角这里说明一下，只要你选择倒斜角命令，软件里默认设置为倒45°的斜角。 还有，当你把这个箭头一直下拉，达到这个模型的极限时，会提示非法操作的。我们往下拉，形成图中的模型，点击确认即可。然后再把其它的边做一下倒角，设置为2，得到下图这种效果。另外再补充一句，我们在进行倒角的时候数值框后面是有一个选项的，这个选项是相切链，我们不用理会它，直接默认就可以了。

【曲线命令集合】

草绘曲线
我们从草绘【Sketch】里选择样条曲线命令，点击鼠标进入草绘状态。 在栅格上任意位置点击，再点击第二个点，慢慢来回移动样条曲线的端点，观察样条曲线变化。继续选择一系列的点，来绘制曲线，最后移动鼠标到起始点，形成一个闭合的图形。绘制完成后点击对勾，结束当前草绘状态。 样条曲线命令就是这么简单，基本上就是点击—调整—点击的过程，只要有耐心，用这个命令可以绘制出很多复杂的图形。  

多段线命令

咱们之前有讲到多段线，在实际建模的过程中，和样条曲线结合使用效果更佳。比如你使用多段线绘制了一条直线，那么你退出当前草绘状态后，选择样条曲线，这里要把样条曲线的起始点放在刚才绘制的直线的一端，这样绘制的两条线才能重合在一起。  当鼠标点击直线的端点时，出现提示点击进入草绘，如下图。点击后，如果我们是重复沿着这条直线回画的时候会出现这个图标。 而我们如果是顺着直线画会出现下图这样，这里需要注意的是避免重复的线条。 

两点弧线  

这个命令顾名思义，就是以一个点作为中心点，另一个点作为圆弧的半径进行绘制。  圆弧命令可以确认圆弧起始位置和结束位置，还有圆弧的度数。  当这个数值达到360的时候，你就绘制了一个完整的圆。 

三点弧线  

这个命令第一个点是起始点，第二个点是结束点，第三个点是确认圆弧上的一点。  图中上下两个箭头是指，可以通过移动鼠标来调整圆弧的大小，实际建模中根据自己绘制的情况，确认了位置后，点击鼠标确认点，那么这个圆弧就绘制完成了。 

倒圆角（草绘曲线中的）  

为什么这里又要介绍倒圆角呢，前面不是介绍过了吗？ 其实我们前面介绍的倒圆角命令是针对实体的，这里的是针对草绘图案的，大家在实际建模的过程中，要区分开这两个倒圆角的命令。我们草绘一个矩形后，从草绘栏里选择倒圆角命令，点击草绘的图案，草绘图案变绿进入草绘状态。  我们选择一个角来进行倒圆角，可以在数值框内直接输入数值，也可手动进行倒角。  当鼠标移到这个角的时候，出现一个红色的曲线，点击确认后，出现一个白色的箭头，我们可以拉动这个箭头来控制倒角的大小。 我们选取合适的角度，完成后，确认，当鼠标拉取位置过大时... 矩形就变态了（改变了原有的形态），我们会得到这样的图形。

【实践一】

【练习项目】 绘制爱心  

了解完样条曲线，咱们试着画一个爱心吧。如果在绘制的完成后，对部分不满意我们可以点击线条中的小圆点进行调整。  直到调整到满意为止，大家可以多加练习这些草绘命令，你草绘命令用的越强，你绘制的模型就能越复杂。  

【实践二】

其他同学下命令，指定学生完成其他同学的随机的3个操作命令

（通过该活动，让提出操作学生和被考核学生深刻体会和熟练回忆所学习的操作，更加强化课堂实践效果，两者都可以同时获得大幅度的提高）

【动手实验】

学生上机实践操作

课时5——详细了解实用构模操作（2）

《难点2：阵列详解命令操作与实践攻克》
教学目标:

1、在动手构图、相互下指令等趣味性实践过程中使学生进一步了解3D建模和设计软件的基本操作命令，掌握阵列操作（内含:2项常用基本小操作形式）
2、在合作探究中提高学生的实践操作能力，培养学生发现问题、解决问题的能力。

3、激发学生对3D建模和设计的兴趣。

教学过程：

教师详细介绍几个常见的操作命令：

【阵列命令集合】

首先在栅格上绘制一个默认的立方体，选择阵列命令中的矩形阵列。软件中会出现一个选项框，左边是选择要阵列的实体，右边是选择阵列的方向。 我们先点击立方体，再点击右边选项框，然后点击立方体顶面的两个相互垂直的边线，就会出现两个方向的箭头。拉动方向箭头就会出现立方体的阵列，一般默认是3个。 屏幕中出现的图标，如下图，可以增加和减少阵列的数量，这里就不做过多的介绍了。 像圆柱体、球体等没有棱边的几何体，我们需要绘制一个参考边线来提供阵列的方向，如果没有参考边线，这些实体是无法阵列的。  

圆周阵列   

实体的圆周阵列与2D草绘的圆周阵列类似，但需要确认一根阵列围绕的轴而不是中心点。  我们通过实例来了解，首先在栅格上绘制一条直线，并旋转90°，然后上移一些，作为旋转轴。 这里说明一下，如果你单纯的去点击这条线，这条线是不会出现旋转命令的，我们需要在变形栏里选择旋转命令【Transform】来执行。 我们再绘制一个圆柱体，选择圆周阵列命令，点击圆柱体作为要阵列的对象，选择直线作为围绕的轴， 屏幕中也会出现一些图标，原理和矩形阵列一样。但圆周阵列可以选择圆周和角度，圆周是360°，而角度则是按指定的角度值来分布阵列的。 下图就是选择角度后，出现的圆周阵列，前面的箭头方向可以选择分布的角度大小。同样球体和圆环体也是这样来实现圆周阵列的。立方体我们可以借助其的一条垂直边线作为旋转的轴，作出下图模型。 我们还可以根据圆周阵列做出下图的模型。沿路径阵列   前面说的圆周阵列里，我们绘制的直线作为旋转轴，这里绘制直线是做为路径的，同样我们也可以用其它的图形来作为路径，例如矩形、多边形等，同样通过增减图标来实现数量的增减。

2、实体镜像   

和前几期讲到的草绘镜像基本一样，也是通过一个轴或者一个面生成一对一的复制品。这里主要说一下圆孔作为镜像实体的例子。  我们首先绘制一个长方体，长50宽80高5，再绘制一个圆柱体，直径3高5。把圆柱体放置在长方体的一个边角，使用减去命令，得到圆孔，如果要在另一边同一位置绘制一个圆孔，我们需要先在长方体上取中间位置绘制一条直线作为镜线，这样就可以生成镜像圆孔。 当然，我们也可以通过阵列命令得到下图的效果。 

【实践一】

【练习项目】 绘制花瓶  

通过前面的学习，大家试着来绘制一个镂空的花瓶吧，这里说明一下，创建这个花瓶可以适当的使用一个矩形框来帮助完成阵列命令，更多的操作方法希望大家能在实际应用中能充分体会到。  

【实践二】

其他同学下命令，指定学生完成其他同学的随机的2个操作命令

（通过该活动，让提出操作学生和被考核学生深刻体会和熟练回忆所学习的操作，更加强化课堂实践效果，两者都可以同时获得大幅度的提高）

【动手实验】

学生上机实践操作

课时6——详细了解实用构模操作（3）

《难点3：扫描命令操作与高脚酒杯模型制作实践攻克》
教学目标:

1、在动手构图、相互下指令等趣味性实践过程中使学生进一步了解3D建模和设计软件的基本操作命令，掌握扫描操作（内含:2项常用基本小操作形式+高脚酒杯模型制作）
2、在合作探究中提高学生的实践操作能力，培养学生发现问题、解决问题的能力。

3、激发学生对3D建模和设计的兴趣。

教学过程：

教师详细介绍几个常见的操作命令：

【扫描命令集合】

前几期我们也说到了草绘生成模型的方法，最简单的就是直接拉伸草绘的图形得到模型，这次我们再来了解下其它的命令。   

1、扫描命令    

就是在实体建模中，一个截面轮廓沿着一条路径的起点到终点所扫描面积的集合，也可以说是通过扫描轮廓使用草绘或者实体的一个面来定义扫描实体的截面。  这里说明一下，123D里是不能使用开放的轮廓来进行扫描截面的，轮廓必须是闭合的。一个扫描实体只能有一条扫描路径，路径可以是已有模型的边线或曲线，也可以是草绘的曲线，开放或者闭合都行。 举个例子，绘制一个矩形，边长随意，在旁边再绘制一个圆形。点击圆形使用旋转命令使其与矩形垂直，且在矩形的边线上。 选择构建栏中的扫描【Construct】命令， 屏幕上会出现一个对话框，左边是剖面，右边是路径。我们点击圆形，再点击路径，然后点矩形的边线，就形成了。这里说明一下，扫描的圆形上会出现两个箭头，我们可根据需要手动拉动箭头来控制扫描的路径，两个箭头指的是不同的方向，类似于路径的顺时针和逆时针。 我们手动拉动箭头的时候，到了边线的尽头会提示错误。 我们按照箭头方向再次拉动，就会发现圆形顺着扫描路径自动转了过来。

扫描不只是针对草绘图形，只要几个草绘图形在一个平面上，也就是说每次草绘时，是点击同一个图形进入草绘状态，那么在执行扫描命令时，是可以一起执行的。

2、旋转命令    

这次讲的旋转和前几期节提到的旋转不一样，前面说到的旋转只是单纯意义上模型的方向改变的旋转。  而这里说到的旋转命令是指轮廓围绕着一根旋转轴转动一定的角度而得到实体的过程，这里大家区分一下。 通过一个例子来解释下，我们先用样条曲线和多段线结合绘制下图草绘。 绘制完成后，选择构建栏中的扫描命令。屏幕上出现这个对话框，左边是剖面，右边是轴。 点击草绘为剖面，再点击右边轴选项，然后点击中线，这时会出现一个数值框，我们输入360就形成了一个高脚杯，确定后再隐藏草绘。 

PS:这里要简单接触一下抽壳命令，点击修改栏里的抽壳命令。 再点击杯子的表面，我们发现提示错误。我们需要修改下软件下方的数据，图中方框里依次为向内，向外，两者。一般抽壳默认的是向内(Inside)，我们选择向外（Outside），厚度设置为1，就可以得到下图的高脚酒杯了。

【实践一】

【练习项目】 高脚酒杯
通过前面的学习，大家试着来绘制一个高脚酒杯吧
【实践二】

其他同学下命令，指定学生完成其他同学的随机的2个操作命令

（通过该活动，让提出操作学生和被考核学生深刻体会和熟练回忆所学习的操作，更加强化课堂实践效果，两者都可以同时获得大幅度的提高）

【动手实验】

学生上机实践操作

课时7——详细了解实用构模操作（4）

《难点4：放样命令操作与魔法帽模型制作实践攻克》
教学目标:

1、在动手构图、相互下指令等趣味性实践过程中使学生进一步了解3D建模和设计软件的基本操作命令，掌握放样操作（内含:2项常用基本小操作形式+魔法帽模型制作）
2、在合作探究中提高学生的实践操作能力，培养学生发现问题、解决问题的能力。

3、激发学生对3D建模和设计的兴趣。

教学过程：

教师详细介绍几个常见的操作命令：

【放样命令集合】

前几期我们也说到了草绘生成模型的方法，最简单的就是直接拉伸草绘的图形得到模型，这次我们再来了解下其它的命令。

1、放样命令   

放样就是通过轮廓之间进行过渡而形成实体模型的，这个命令操作起来相对复杂一些，所以要多加练习，我们通过实例来讲解一下。  首先，在栅格上绘制一个圆形，直径我们设置为10，使用复制命令（快捷键Ctrl+C），再使用粘贴命令（Ctrl+V），此时屏幕中出现移动箭头，我们向上拉动箭头拉动距离5。重复复制粘贴，再拉出一个圆，同样向上拉动5。我们修改一下中间圆的直径，直接点击中间圆形的边线，向内拉动鼠标，把中间的圆缩小一定尺寸，同样我们把最下面的圆放大一定尺寸。  然后，选择构建栏【Construct】里的放样命令。点击最上面的圆形，然后点击中间的圆形，就会自动生成放样的实体。再点击最下面的圆形，就生成了一个完整的模型。这样就完成了一次放样命令的操作，我们也可以将草绘的图形通过移动/旋转，变化它们之间的位置，再通过放样就得到了相应的模型。  

此外，也可以对不同的几何形状执行放样命令，也可以选择实体的表面作为轮廓进行放样命令。我们绘制几个不同的形状， 然后，通过放样命令得到实体模型。这是一个基本的放样操作，在实际建模过程中，你可以大量运用放样命令做出想要的模型。  

【课堂练习】制作花瓶  

我们通过绘制一个花瓶来练习下放样命令，首先我们绘制草绘图形，  通过放样命令来制作出实体，在放样的过程中可以通过中间的小圆点来调整放样的形状，但调整是有一定限度的。我们也可以通过放样命令，在实体上得到异形的孔或者其它的图形。举个栗子，在立方体的一个面上绘制矩形，另一面绘制圆形。 通过放样命令，点击按钮，选择合并【Merge】，实体并没有什么变化。而选择减去【Subtract】或者相交【Intersect】时，会出现不同的结果，

2、 修改草绘的尺寸   

前面我们讲到的几个建模方法基本都和草绘有关，如何能更精确地控制草绘尺寸并修改呢，这里就涉及到了修改草绘尺寸的命令。 我们绘制完草绘后，点击草绘图形，在快键栏里选择修改草绘尺寸命令。 然后，点击草绘的边线，就可以看到尺寸线和具体的数值，在数字附近的尺寸线上点击鼠标，出现了数值输入框，我们可以重新输入一个数值，按回车确认，那么这条边线就更改为你输入的数值啦。 

【实践一】

【练习项目】魔法帽

最后，大家再绘制一个魔法帽，练习一下放样命令。

【实践二】

其他同学下命令，指定学生完成其他同学的随机的2个操作命令

（通过该活动，让提出操作学生和被考核学生深刻体会和熟练回忆所学习的操作，更加强化课堂实践效果，两者都可以同时获得大幅度的提高）

【动手实验】

学生上机实践操

课时8——详细了解实用构模操作（5）

《难点5：修改项目其他命令操作内容详细追加介绍》
教学目标:

在动手构图、相互下指令等趣味性实践过程中使学生进一步了解3D建模和设计软件的基本操作命令，掌握修改其他项目的命令操作（内含:5项常用基本小操作形式）

2、在合作探究中提高学生的实践操作能力，培养学生发现问题、解决问题的能力。

3、激发学生对3D建模和设计的兴趣。

教学过程：

教师详细介绍几个常见的操作命令：

【修改命令追加集合】

前几期的教程里，我们讲过倒圆角和倒斜角的操作，这一次来看一下修改栏里的其它几个命令。  

1、按住并拖动   

这个操作和拉伸差不多，但又有区别，我们通过下面的实例来区分下它们，先绘制一个圆形。选择拉伸命令，向上拉动5mm，可以看到拉伸命令上面的旋转。 通过操作拉伸命令的旋转，我们看到模型的顶部是会扩大和缩小的。  同样，我们选择修改栏中的按住并拖动命令，点击圆形，拖动向上的箭头，距离设置5。点击旋转并拖动，顶部半径也会扩大和缩小。接下来再创建一个圆柱体，我们使用拉伸命令发现是可以拉伸圆柱体的，而使用按住并拖动命令时也是这个样子。  现在感觉这两个命令的作用是一样的，别急，我们再来试一下。绘制一个楔形，并复制出一个。 先选择拉伸命令，点击斜面拉伸，我们发现沿着斜面的垂直方向拉伸实体。再使用按住并拖动命令，点击另一个楔形的斜面，拖动箭头，这时楔形只是水平向前拉伸啦。  

2、 调整命令  

 在123D中，调整命令可以对实体模型的点、面、线进行移动和旋转操作，非常灵活，大大提高了建模的灵活性。  我们通过实例来了解下，先创建一个立方体，选择调整命令。 然后点击一个顶点，四下拉动一下，发现这个正方体发生了变形。 我们再点击其中的一个面来试下，你会发现顶点是不变的，只是面扭曲了。 这里注意一点，调整命令里有三个选择，分别是延伸、移动、三角化。在延伸模式下，受到拖动影响大的那个面会分割成三角形；在移动模式下，所有面都不会分割；而在三角化模式下，在拖动顶点时非平移的面都分割为三角形。调整命令在实际建模过程中，能够对构成实体的三种元素进行调节，应用的方法也非常灵活。  

3、分割面   

这个命令可以对实体模型的一个面重新分割，我们通过实例来了解下这个命令。 创建一个立方体，在立方体的顶面上画一条直线。 选择分割面命令，在出现的功能对话框中，左边是选择想要分割的面，右边是选择想要去分割的图元。  我们点击面，再点击直线，回车确认。就把这个立方体分割成了两部分，可以选择其中的一部分拉伸出来，对比一下效果。分割的时候，可以使用多种图元来分割模型，如直线、草绘的基本图形、绘制的多段线、样条曲线、图形等等。  

分割实体命令   

前几期讲解过倒角命令，所以这里就不说了，直接来看下分割实体命令。 和分割命令相似，我们可以通过分割实体命令把一个立方体分割成你需要的模型。分割之后如下图所示。也可以通过实体对实体进行分割，比如我们通过一个圆柱体把一个球体分割开来。 在实体对实体分割的时候要注意，两个实体必须要重合一部分，也就是你想分割出来的这个部分。

5、抽壳   

抽壳就是把模型的中间掏空，在使用时，所选择的面必须要敞开。在使用抽壳命令时，屏幕下方会有一个对话框。左边是设置抽壳内壁的厚度，中间的是外壁厚度。   而右边的选择框内有三个选项，分别是内侧、外侧、两侧。 我们通过抽壳命令，很容易就得到了一个空心的圆柱体。

【实践一】

其他同学下命令，指定学生完成其他同学的随机的4个操作命令

（通过该活动，让提出操作学生和被考核学生深刻体会和熟练回忆所学习的操作，更加强化课堂实践效果，两者都可以同时获得大幅度的提高）

【动手实验】

学生上机实践操

课时9——详细了解实用构模操作（6）

《难点6：成组与解组命令操作与实践攻克》
教学目标:

1、在动手构图、相互下指令等趣味性实践过程中使学生进一步了解3D建模和设计软件的基本操作命令，掌握成组与解组操作（内含7项常用基本小操作形式）
2、在合作探究中提高学生的实践操作能力，培养学生发现问题、解决问题的能力。

3、激发学生对3D建模和设计的兴趣。

教学过程：

教师详细介绍几个常见的操作命令：

【成组与解组命令集合】

   1、成组【Grouping】

可以理解为把几个不同的几何形状物体组成一个组，方便整体移动、旋转、缩放等。  举个列子，放几个几何体到栅格上，如果要一起移动立方体和球体，而其它的几何体保持位置不变，就可以用到这个命令了。  我们只需要点击成组命令，依次点击需要成组的几何体就可以了。 

2、解组命令

理解了成组命令，解组（第二个）就更好说了，也就是把成组的几何体分解开，恢复成单个的个体。

3、全部解组，也就是包括子组全部都解散，我们通过一个图看一下解组的含义。 

4、捕捉命令【Snap】，

类似吸铁石一样。先选择第一个实体的一个面，然后再选择第二个实体的面，第一个会自动吸到第二个实体上，非常好用。  我们通过一个例子来理解这个命令。使用捕捉命令，来把球体放到立方体上。点击捕捉命令，再点击球体，最后点击立方体的顶面。 确认后球体就直接吸到了立方体的顶面上。这是平面上捕捉命令的应用，我们再了解一下曲面上捕捉命令的应用。  方法同平面捕捉一样，但曲面到曲面的捕捉，选择面时鼠标点击的位置不同，得到结果也不同。

5、 测量   

我们先进行草绘图形的测量，绘制不同的草绘图形，如直线，曲线等，见下图。  点击直线，再点击测量命令。直线上会出现长度，还有一个数字序号1。 屏幕上出现了一个属性面板，具体翻译如下图所示。  选择哪个按钮就会出现相应的信息，再次点击某个按钮，就会取消相对应的信息。选中和撤销选中，按钮颜色是有差别的。 我们点击多边形看看其参数的变化。 具体参数会出现在属性面板里。 此外，也可以选择两个图形上的边线进行测量，如下图所示。我们再来看一下对实体测量是什么效果，不同几何体，显示的参数不一样。 球体和圆环体测量结果只有面积这一项，立方体测量结果会有顶点之间的距离、面积、体积、边长的。 

6、文字命令，也是常用到的命令，

 当我们选择文字命令时，会出现一个提示，意思是点击栅格、草绘或实体的表面。 点击栅格，接下来出现提示是指定文字的位置。在栅格上再点击一次，出现默认文字Text。我们可以通过文字前面的小方格来拉动文字位置，通过旋转来调整文字的方向。软件右侧会出现一个文字的属性框，翻译对照如下图。  我们在文字内容里输入3D打印，但出现下图情况。这说明选择的字体是英文格式，改成中文字体就可以了。 点击OK确认，屏幕上只有文字作为草绘的图形。再次点击文字，在出现的小齿轮选项里，有四个选项，分别为编辑文本、移动文本、拉伸文本、炸开文本。 选择编辑文本，出现和输入文字相同的属性面板，可以修改文本的内容，更换字体等操作。 选择移动文本，出现两个箭头，可以移动文本的位置。 拉伸文本和前面说到的拉伸草绘一样，在数字框里直接输入拉伸的厚度就可以了。虽然出现了旋转轨道，但拉动时提示错误，表示这个功能不适用于文本。 拉伸出来的文本我们把鼠标移到拉伸实体的上面，会发现中文文字的偏旁部分可以移动，也就是说文字实体是按汉字结构，分成了几个部分的。如果需要整体移动文字，需要先把它们全部选中或者成组。  当我们选择了炸开文本时，字体的颜色变成了草绘的颜色，把鼠标移动字体上，发现字体是由一段一段的线段组成的，我们可以拉动这些线段来改变字体的轮廓。   你也可以通过绘制样条曲线使字体变的更好看，此外拉伸后也可以通过倒角来美化字体。  

7、材质   

这是123D的最后一个命令，是为了赋予模型不同的材质。材质的属性面板分为两个部分，左边是预设的材质类型，分为五种，分别是常规（Common）、金属（Metals）、塑料（Plastic）、木质（Wood）和杂项（Misc）。 属性面板的右边就是颜色轮，内部矩形是确认色彩饱和度，外圈是调整颜色用的三原色。   下图这个选项如果勾选了，就是叠加左边选择的材质与上面所选的颜色，一般不用勾选。

【实践一】

【练习项目】 绘制带字广告牌  

通过前面的学习，大家试着来绘制一个带字广告牌吧，这里说明一下，创建这个带字广告牌可以适当的使用一个简单的长方块组合来帮助完成组合与解组命令，更多的操作方法希望大家能在实际应用中能充分体会到。  

【实践二】

其他同学下命令，指定学生完成其他同学的随机的4个操作命令

（通过该活动，让提出操作学生和被考核学生深刻体会和熟练回忆所学习的操作，更加强化课堂实践效果，两者都可以同时获得大幅度的提高）

【动手实验】

学生上机实践操作
课时10——详细了解实用构模操作（7）

《难点7：剪裁、延伸、投影曲线命令操作详细介绍》

教学目标:

在动手构图、相互下指令等趣味性实践过程中使学生进一步了解3D建模和设计软件的基本操作命令，掌握剪裁、延伸、投影曲线命令操作

2、在合作探究中提高学生的实践操作能力，培养学生发现问题、解决问题的能力。

3、激发学生对3D建模和设计的兴趣。

教学过程：

教师详细介绍几个常见的操作命令：

【剪裁、延伸、投影曲线命令】

1、剪裁命令   

在草绘图形中经常使用到剪裁命令，简单的说就是把草绘中不需要的线条剪裁掉。 比如绘制一个矩形，不需要其上面的一条线。选择草绘【Sketch】，选择剪裁命令。直接点击不需要的线条，线条会变为红色，点击对号确认，直接剪裁就可以了。  

注意：如果你绘制的两个图形，第二个图形在绘制的时候一定要点击第一个图形进入草绘状态，否则你使用剪裁命令是点击图形的区域进入草绘状态。  那么虽然这两个图形是重叠的，但剪裁命令是不能使图形重叠的部分剪裁掉的，只有两个图形真正的相交，才可以执行剪裁命令。  我们练习下这个命令，大家尝试绘制下图中的模型。    

延伸命令   

再来看一下延伸命令，也就是把直线或曲线延长。先画一个矩形，剪裁一条边，再画半个圆补充上。然后选择草绘，选择延伸命令。  把鼠标放在刚才剪裁线的端点，会出现一条红色的线，延伸到另一条线的端点。 如果我们把鼠标移到圆形的线端，就会出现圆弧，形成一个圆。  再来利用延伸命令绘制一个五角星，首先我们绘制一个五边形。  完成后选择草绘—延伸命令，点击五边形的任意一条边的端点。  延伸出的线条我们直接确认，同样在其它边线上也这样操作，得到如下图这样的五星。   再使用剪裁命令，把中间重复的线条剪裁掉，然后使用拉伸命令，就画出了一个五角星。  

3、投影曲线   

投影就是把一个草绘轮廓或者面投影到另一个草绘平面上或实体面上，这个命令可以做出很多普通方法几乎不能绘制的曲线。  直接通过实例来演示投影曲线的作用，首先创建一个立方体，再创建一个圆柱体，并把圆柱体倾斜45°角，选择草绘【Sketch】，选择投影命令， 点击立方体上想投影曲线的面，再把鼠标移到圆柱体的表面时，将会有一个红色的圆形出现在立方体上，这就是圆柱体轮廓投影到了立方体的表面上的效果。 点击确认，就得到了圆柱体投影的一个模型。 这里需要提醒一下，在123D中是不能把曲线投影到一个曲面上的。 草绘投影和实体投影是一样的，绘制一个多边形草绘，把这个多边形图形旋转45°或90°，按上述步骤操作，同样投影到了立方体上。  

PS:友情提醒：草绘图形中圆形，椭圆形可以直接投影到选择投影的面，但矩形和多边形需要每条线段逐次点击。   我们投影到立方体上的图形，可以通过拉伸，将图形拉出或缩进，形成新的一个模型， 还有，多段线和样条曲线绘制好后要旋转一定角度并上移一些，也是一条线一条线投影到你所需要投影的实体上的。  草绘投影实体看完了，再来看看实体是怎么投影到草绘图形上的吧。 以上面那个立方体为例，在栅格上绘制一个矩形，并把立方体旋转一定角度，上移到矩形的上方。  选择草绘命令，选择投影曲线，点击矩形的面，再点击立方体的一个面。 可以看到立方体直接投影到了矩形上，确认就可以了。 拉伸一下，可以看看效果如何。

【实践一】

【练习项目】 绘制五角星  

通过前面的学习，大家试着来绘制一个五角星吧
【实践二】

其他同学下命令，指定学生完成其他同学的随机的2个操作命令

（通过该活动，让提出操作学生和被考核学生深刻体会和熟练回忆所学习的操作，更加强化课堂实践效果，两者都可以同时获得大幅度的提高）

【动手实验】

学生上机实践

