专题复习——溶液

  林丹
学习目标：

1、通过对卓筒井制盐工艺的探究，复习溶液相关的重要概念，建立概念间的联系；

2、利用溶液的相关知识深入认识卓筒井制盐的过程，感受化学对生产过程的指导作用。

教学重难点：

溶液相关概念的网络化

利用所学的基础知识解决实际问题

教学过程

	教师活动
	学生活动
	意图

	【导入】大家知道这庞然大物是什么吗？
【讲述】这是卓筒井，高高立起的是晒坝。卓筒井制盐被称为手工制盐的活化石，“中国古代第五大发明”。

我们先通过一个短片简单认识卓筒井制盐的过程。请大家带着几个问题观看视频：卓筒井制盐需要哪几道工序，每一步的目的是什么。

【播放视频】


	猜测


	

	【引导】这就是古人发明的卓筒井制盐的工艺。

卓筒井制盐的过程和哪部分知识联系比较紧密？

仅仅通过观看视频无法理解整个过程，这节课我们就利用溶液相关的知识来深入了解制盐过程。 

【ppt】出课题

【交流】大家有注意到卓筒井制盐需要哪些工序吗？

【学生】钻井—取卤—滤卤—晒卤—煎盐

【提问】首先，从地下取出的卤水是纯净物还是混合物呢？你是通过什么信息得知的？

直接从地下取出的含有泥沙、外观浑浊的混合物是溶液吗？理由？
为什么有了泥沙，就不是溶液了呢？

泥沙以什么形式分散在水中？

溶液中的溶质以什么形式分散在溶剂中？

由于溶质以分子、离子这种微粒的形式分散，所以溶液具有什么特性呢？

请解释一下什么叫均一/稳定性？

由此我们回顾了溶液的组成。

【板书】
	溶液 结晶
回答，排序

	

	【过渡】从地下取出卤水后，古人通过滤卤，使卤水由浑浊变得澄清。

【提问】滤卤实际上就是什么操作？

【提问】过滤可以帮助我们除去什么类型的杂质？

玻璃仪器？
【讲述】过滤之后得到的清澈的卤水就是溶液。
	过滤

难溶性杂质
	

	【过渡】滤卤之后的工序是晒卤。

【提问】晒卤的目的？

【讲述】古人通过晒卤，将卤水中氯化钠的质量分数从7%~10%提高到18%~20%。

为什么经过晒卤，溶质质量分数提高了呢？

【板书】 
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【学生练习】假设现在有1t 10%的卤水，要浓缩到20%，请问需要蒸发多少水？

1t*10%=(1t-X)*20%

X=0.5t

列式依据？

【提问】除了蒸发水分，你还有其他办法使卤水浓度提高吗？

①增加溶质

②加入浓溶液

【提问】为什么古人不用这两种方法呢？理由？

【提问】晒卤可以使卤水的浓度不断提高吗？

（20%、30%、40%）

【提问】怎么理解卤水达到了饱和状态？

一定温度下，一定量水中，无法再继续溶解氯化钠的溶液

【提问】如何证明卤水已经饱和了呢？

再往里加一点NaCl，无法溶解

【提问】饱和卤水还能溶解其他物质吗？

能，只是在该状态下无法溶解原溶质。

【提问】饱和卤水在任何条件下都无法再溶解NaCl，对吗？

改变条件，如加水，溶液从饱和状态变为不饱和状态，就能继续溶解。

【讲述】溶液的状态之间可以相互转化。

【板书】

【提问】通过加水可以让饱和溶液变为不饱和溶液，怎么让不饱和溶液变为饱和溶液呢？

【引导】刚刚我们分析发现，通过晒卤，卤水的浓度提高到一定程度就不再改变了。

晒卤可以使卤水中NaCl的质量分数最大达到多少呢？

你需要老师提供什么数据吗？

20℃时，S（NaCl）=36g

追问：为什么有了溶解度的数据，就能算出溶液中溶质质量分数最大能到多少？

（36g内涵？）

【讲述】现在就请大家利用20℃时NaCl的溶解度计算该温度下饱和溶液中NaCl的质量分数最大能达到多少？

饱和溶液w=S/(100+S)*100%
	蒸发水分
使卤水的浓度提高

溶剂少了
蒸发前后溶质质量不变

利用卤水制盐，是要从卤水中获得盐；后两种方法需要往卤水中加入盐。

蒸发溶剂、增加溶质

学生计算

饱和w=26.5%


	

	【过渡】要想通过晒卤使卤水变为饱和需要较长的时间，为了让生产过程效率更高，古人一般将浓度为20%、并未饱和的卤水放入石锅中煎盐。

“煎盐”实际上就是什么操作？

【讲述】这是最复杂、最关键的一步了。
假设煎盐时石锅的温度是90℃，20℃加热至90℃时忽略水的蒸发。90℃时水快速蒸发，有食盐析出。
【思考】【讨论】

（1）将质量分数为20%的卤水保持90℃加热，是否立即有固体析出？
（2）水分蒸发过程中溶质、溶剂量、质量分数如何改变？
【结晶之前溶液要先达到饱和状态】

【表格】

古人煎盐是否将水完全蒸干？
假设有一份90℃的卤水，各成分及含量如下表所示
物质

水

NaCl

MgCl2
Na2SO4
质量/g

100

38

12

11

S(90℃)/g

38

70

44

因此蒸发结晶要留少量水，从而提纯氯化钠。

现在请大家当一回制盐师傅，

（1）保持90℃恒温蒸发，至少要留多少水，才能足够溶解MgCl2、Na2SO4，使二者不析出？

（2）蒸发75g水，析出的氯化钠的质量？

学生计算，展示
可见，利用蒸发结晶进行提纯时，要注意不要将水全部蒸干，要留少量水来溶解杂质。这样析出的晶体纯度较高。

【提问】怎样将析出的食盐和剩余的卤水分离呢？

过滤
视频里有这么一句话， “卤水在高温下经过再次过滤，最终形成洁白、晶莹的盐颗粒。”

思考：为什么要在温度高的时候过滤呢？
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防止温度降低后，Na2SO4因溶解度降低而析出。
【表格】
经过蒸发结晶、趁热过滤后的卤水，各成分如下表所示

物质

水

NaCl

MgCl2
Na2SO4
质量/g

25

9.5

12

11

这份卤水中，什么物质处于饱和状态？

卤水中的硫酸钠也有广泛的用途，可用于造纸、制造合成纤维和洗涤剂等。

【提问】要想继续从这份卤水中获取纯度较高的Na2SO4固体，可以采用什么方法？

蒸发结晶？

有没有其他结晶方法可以考虑呢？

（降温结晶） 理由？

	蒸发结晶

一开始卤水不饱和，随着水分的蒸发，溶剂不断减少，溶质不变；当卤水浓度增大到27.5%，卤水变成了饱和溶液，这时继续蒸发水分，才有氯化钠析出，溶液中溶质和溶剂的量都减少。

卤水中还含有其他可溶性杂质，若水分全部蒸干，杂质析出，会使食盐纯度较低

相互讨论、帮助
NaCl也会大量析出

Na2SO4的溶解度随温度的变化趋势

【提问】除了帮助我们选择合适的结晶方法，溶解度曲线还能给你提供哪些有用的信息呢？

（溶解度曲线有什么用途？）

1、查某一温度下物质S

2、比较同一温度下不同物质S大小

3、查看物质S随温度的变化趋势

4、饱和、不饱和如何转化

5、选择合适的结晶方法


	

	【讲述】我们再回过头来看看卓筒井制盐的过程，一共有五步，钻井—取卤—滤卤—晒卤—煎盐。

【引导】其实煎盐这一步，水分也能被蒸发掉。能不能跳过晒卤这一步，直接将过滤得到的卤水放入石锅中煎盐呢？

原理上可行。古人是不是多此一举呢？他们这么做有什么意义吗？

大家有没注意到视频里是怎么描述晒卤的？

“阳光和风将卤水的水分蒸发”， 如果在灶房里煎盐，肯定要烧柴火。

所以多了晒卤这一步，有什么意义呢？

看似多余的晒卤，其实也蕴含着古人的智慧。


	节约能源
	

	【小结】卓筒井制盐的很多工序与溶液有紧密的联系。

取卤，取出的卤水是悬浊液；

滤卤，将悬浊液转变为溶液；

晒卤，将溶剂蒸发，溶质不变，溶质质量分数变大；

煎盐，就是蒸发结晶的过程。

这节课，我们利用溶液知识比较深入地认识了卓筒井制盐这一生产过程；认识这个过程时，又对溶液的相关知识进行了回顾与提升，并在概念间建立起联系。


	
	


	溶解度
	0℃
	30℃
	60℃
	90℃

	NaCl(g)
	36
	36.1
	37
	38

	MgCl2(g)
	53
	56
	61
	70

	Na2SO4(g)
	5
	41
	45
	44


这节课我们借助对卓筒井制盐工艺的探究，梳理了和溶液相关的基本概念。

    溶质以分子或离子的形式溶解在溶剂中形成溶液，这个过程可能还伴随着温度、导电性的改变。根据在一定状态下，能否继续溶解原溶质，溶液可以分为饱和状态和不饱和状态。溶液又可以根据溶质质量分数的大小分为浓溶液和稀溶液。四者之间有什么联系吗？

在一定温度下，一定量的水中，每种物质达到饱和状态所需要溶解的溶质的量不同，这是由于物质的溶解度不同。

结晶和溶解是一个相反的过程，溶解是将溶质分散到溶剂中，而结晶是溶质从溶剂中析出。不管是哪种结晶方法，溶质之所以会从溶剂中析出，都是由于改变条件后，一定量的溶剂里无法再继续溶解原来全部的溶质，所以才有晶体析出。所以结晶之前，溶液一定会经历一个状态——溶液达到饱和状态。
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