课题：棱柱、棱锥和棱台
王  苑

一、教学目标

1.通过观察棱柱的生成特点，学会用运动变化的观点认识棱柱、棱锥和棱台概念；
2.掌握棱柱、棱锥和棱台的几何特征及其作图方法，能将复杂的几何体转化为简单的几何体；
3. 渗透类比、转化、割补等数学思想方法，培养和发展空间想象力，更深刻地认识空间图形间的内在联系．
二、教学重难点
重点：棱柱、棱锥和棱台的几何特征；
难点：棱台的概念及相关性质．
三、教学过程
（一）问题情境
1. 生活中常见的一些物体，例如三棱镜，方砖以及螺帽等，它们有什么共同特点？
2. 思考：
（1）一个点按某一确定的方向移动一定距离，它的移动轨迹是什么？
（2）一条线段上所有的点按某一确定的方向移动一段距离所形成的图形是什么？
（3）一个四边形面（包括其内部）按某一确定的方向移动一段距离能形成什么？
（二）新课讲授

1. 棱柱
问题1：仔细观察下列几何体，它们有什么共同特点？
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              我们可以怎样得到这些几何体？
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                (1)                                            (2)                                     (3)                                          (4)
平移：指将一个图形上所有点按某一确定的方向移动相同的距离．
（1）棱柱的定义
由一个平面多边形沿某一方向平移形成的空间几何体叫做棱柱．
①平移起止位置的两个面叫做棱柱的底面；

②多边形的边平移所形成的面叫做棱柱的侧面；
③两个侧面的公共边叫做棱柱的侧棱；
④侧面与底的公共顶点叫做棱柱的顶点．

（2）棱柱的分类
        按照底面多边形的边数分为：三棱柱、四棱柱、五棱柱……
（3）棱柱的表示
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三棱柱
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                      六棱柱
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（4）棱柱的特征
        ①两个底面是全等的多边形，且对应边互相平行；
②侧棱平行且相等；
③侧面是平行四边形；
④平行于底面的截面与底面全等．
例1  画一个四棱柱，说明画四棱柱的基本步骤．
        步骤：① 画上底面---画一个四边形；
                    ② 画侧棱---从四边形的每一个顶点画平行且相等的线段；
③ 画下底面---顺次连接这些线段的另一个端点．
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        注意：被遮挡的部分用虚线．
练习：1. 如图，过BC的截面截去长方体的一角，
所得的几何体是不是棱柱？为什么 ？
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           2.有两个面互相平行，其余各面都是平行四边形的几何体是棱柱吗？
             答：不一定是，如图所示的几何体不是棱柱．
下面类比棱柱的探究过程自主完成对棱锥和棱台的研究．
2.棱锥
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问题2：下列几何体有什么共同特点？可以怎样得到？
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（1）棱锥的定义
        当棱柱的一个底面收缩为一个点时，得到的几何体叫做棱锥.
与棱柱相仿，棱锥中常用名称的含义：

①侧面：有公共顶点的各三角形面
②底面（底）：余下的那个多边形
③侧棱：两个相邻侧面的公共边
④顶点：各侧面的公共点
（2）棱锥的分类
        按照底面多边形的边数分为：三棱锥、四棱锥、五棱锥……
（3）棱锥的表示[image: image16.wmf]D
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四棱锥S-ABCD                                         六棱锥S-ABCDEF
（4）棱锥的特征
       ①底面是多边形(如三角形、四边形、五边形等）
       ②侧面是有一个公共顶点的三角形
思考：有一个面是多边形，其余各面是三角形，这个几何体是棱锥吗？
            不一定，反例如图：
3.棱台
问题3：如果用一个平行于棱锥底面的平面去截棱锥，截得的两部分会是什么样的几何体？
（1）棱台的定义
       用一个平行于棱锥底面的平面去截棱锥，得到两个几何体，一个仍然是棱锥，另一个我们称之为棱台．
       棱台是棱锥被平行于底面的一个平面所截后，截面和底面之间的部分．
（2）棱台的分类
        按照底面多边形的边数分为：三棱台、四棱台、五棱台……
（3）棱台的表示

三棱台
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                              四棱台
[image: image4.wmf]ABCDABCD

¢¢¢¢

-


（4）棱台的特征
①两个底面平行且相似；
②上下底面对应边平行且成比例；
③侧面是梯形；
④侧棱延长后交于一点．

练习：下列几何体是不是棱台？为什么？

（1）                                                     （2）
例2 画一个三棱台，说明画三棱台的基本步骤．
        步骤：① 先画一个三棱锥，在它的侧棱上取一点；
② 从这点开始，顺次在各个侧面内画出与底面对应边平行的线段；
③ 将多余的线段擦去．
（三） 课堂小结
（1）棱柱、棱锥、棱台的概念、分类、表示、特征、画法；
（2）用运动变化的观点来认识棱柱、棱锥和棱台之间的关系；
（3）需要注意的问题：①画图时被遮挡的部分要用虚线表示；
                                          ② 棱台的重要特点：棱台的侧棱延长后应交于一点．
四、教学反思
立体几何是高中数学的重要组成部分，也是许多学生感到学习困难的地方。作为立体几何的起始阶段，本节课的重点在于了解棱柱、棱锥棱、棱台的概念、结构特征以及它们之间的相互联系。教学中要尽量利用线、面、体等实物模型，从整体到局部、从具体到抽象，渗透类比、转化、割补等数学思想方法，突出空间几何体的本质特征，培养和发展空间想象力。
课题的引入是通过观察生活中的实物，以传递空间图形与我们的生活息息相关这一信息，再从中抽象出空间几何体进行研究。类比点动成线、线动成面，用图形平移的方法引出棱柱的概念，有利于学生空间观念的形成。在棱柱的基础上，用收缩的方法定义棱锥，再通过平面截取定义棱台。教学中重点详细讲解棱柱的分类、表示方法和结构特征，掌握探究方法之后学生可自行研究棱锥和棱台的相关内容。
结合实际教学效果，在原先的设计基础上做出了一些调整。主要是画四棱柱这一操作活动，在原先的设计中是放在表示方法之后，意图通过自行探索画四棱柱的方法及注意点，归纳出棱柱的结构特征。而在实际课堂中，由于之前没有系统地学习过空间几何体的内容，大多数学生不知道如何画一个四棱柱。因此还是将这一活动放到结构特征之后，并且通过板演带领学生一起画图，对作图时的注意点予以强调。其次则是例题部分，一方面删去了一些较复杂的问题，而对于一些需要举出反例的题，则是直接给出对应的几何体，做欣赏了解用。
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