常州市河海中学    数学校本课程教案


主题：哥尼斯堡七桥问题与一笔画         年级：八年级         执教：钱程     

活动目的：
知识技能：1.让学生体会如何用数学知识解决实际问题。
2.通过抽象出点、线，使学生对点、线有进一步的认识。
数学思考：理解如何通过抽象化和理想化的数学思想建立数学模型。
问题解决：通过探究“一笔画”的数学问题，寻找出解决实际问题的方法。
情感态度：1.通过探究“一笔画”的规律的活动，锻炼学生克服困难的意志及勇于发表见解的好习惯。
2．通过“一笔画”问题及其结论的了解，扩大学生知识视野，激发学生学习兴趣。
活动准备：教具：电脑多媒体；学具：铅笔
活动一、展示问题，引发思考
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问题的提出
18世纪时风景秀丽的小城哥尼斯堡中有一条河，河的中间有两个小岛，河的两岸与两岛之间共建有七座桥（如图），当时小城的居民中流传着一道难题：一个人怎样才能不重复地走过所有七座桥，再回到出发点。 这就是著名的哥尼斯堡七桥问题，你愿意尝试一下吗？
设计意图：通过故事的形式引出七桥问题，一方面介绍了七桥问题的由来，另一方面也激发了学生的学习兴趣。数学的历史长河源远流长，学生缺乏对数学一些历史的了解，这一问题对数学历史的发展和数学文化内涵的加深起到了一定的作用。学生在兴趣的基础上探究这一问题，非常富有价值。
2. 问题的研究
数学家欧拉知道了七桥问题他用四个点A、B、C、D分别表示小岛和岸，用七条线表示七座桥（如图）于是问题就成为如何一笔画出图中的图形。
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设计意图：介绍欧拉利用几何的抽象化和理想化来观察生活，建立了准确的数学模型，给予学生问题解决思路上的引领，同时也让学生领略到了数学家欧拉的聪明智慧。但这一环节并未给出欧拉是如何真正解决这个问题的，让这个问题更加充满悬念，进一步提高了学生的求知欲，为后面的探究活动埋下伏笔。
3. 新概念介绍：
问题究竟该如何解决呢？我们先要了解几个概念：
（1） 一笔画：下笔后笔尖不离开纸且每条线只能画一次不能重复。
（2） 连通图：整个图必须是通路，也就是每个点至少有两条线连接。
例如：
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 连通图               非连通图
（3） ①奇点：和某个点连接的线的条数是奇数，
例如：图中点B、点D；
②偶点：和某个点连接的线的条数是偶数，   
例如：图中点A、点C。
设计意图：介绍三个与一笔画问题有关的概念，为一笔画问题的规律探究作好准备。
活动二、合作探究，寻找规律
1.判断下列连通图能否一笔画出，并确定每个图的奇点和偶点数。
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     图（1）           图（2）            图（3）              图（4）         图（5）
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  图（6）                图（7）         图（8）           图（9）
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图（10）           图（11）             图（12）
2.将以上连通图的数据进行统计整理，填入下列表格中。
	可一笔画图序号
	奇点数
	偶点数
	
	不可一笔画图序号
	奇点数
	偶点数

	    
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	


3.根据搜集的数据，思考如下问题：
（1）能否一笔画和连通图的奇点或偶点数有关吗？有怎样的关系？
（2）能一笔画的连通图起始点和终点是否和奇点或偶点有关？
4. 根据对以上问题的思考，请你用简洁的语言概况一笔画问题的规律：
5.问题解决：七桥问题的最终答案是
设计意图：通过对12幅一笔画图的探究，让学生动手操作，体验寻找一笔画问题解决办法的过程。通过自主探究，让学生在自主探究和展示中收获信心，也为进一步猜想规律做好铺垫。通过表格对数据进行统计和整理，让学生更清晰的去观察和分析数据，更加方便地去寻找规律。
这12幅图中，能和不能一笔画的图各有6幅图。具体结果是：
	可一笔画
	奇点数
	偶点数
	
	不可一笔画
	奇点数
	偶点数

	 （1）   
	0
	4
	
	（4）
	4
	1

	（2）
	0
	5
	
	（5）
	6
	0

	（3）
	2
	2
	
	（7）
	4
	5

	（6）
	2
	3
	
	（9）
	8
	0

	（8）
	2
	4
	
	（10）
	4
	3

	（12）
	0
	6
	
	（11）
	6
	2


在可一笔画的图形中奇点数为0和2的分别设计了3个图，而偶点数分别是2-6均有，旨在让学生发现其规律。而不可一笔画图主要设计了奇点数为4,6,8的图形共6个，学生也可以通过自己绘图，收集更多的数据，更好地发现规律。
活动三、感悟规律，学以致用
1.如下图所示，两条河流的交汇处有两个岛，有七座桥连接这两个岛及河岸。问：一个散步者能否一次不重复地走遍这七座桥？
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2.在“格尼斯堡七桥问题”中，请你再架一座桥，你会怎么架桥呢？当“七桥问题”就变成了“八桥问题”，你能否找到问题的答案呢？

设计意图：通过两个问题的提出，让学生更明确规律寻找的方向，避免不必要的盲目寻找。这两个问题的答案也就是一笔画问题主要的规律。（即：1.可一笔画的连通图，只与图中奇点数有关，当奇点数为0或2时，连通图可一笔画完，否则不行。2.可一笔画的连通图，当奇点数为0时，可任选一点为起始点，且一笔画后可回到起点。当奇点个数为2时，可选其中一个奇点为起点，则另一个奇点为终点。）此规律虽未作出证明，但是学生容易接受并能掌握的规律，符合学生的实际。
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