课题：几何概型
                   常州市第一中学高二数学备课组
教材：苏教版普通高中课程标准实验教科书   数学 必修三 §3.3.1
1.教学目标
（1）知识与技能：了解几何概型的基本特点，会识别几何概型，并能进行简单的几何概率计算．
（2）过程与方法：让学生通过具体的实例亲历几何概型概念的建构过程，体验类比转化，数形结合等数学思想方法；通过实际问题的解决，提高学生的建模意识及分析问题、解决问题的能力．
（3）情感、态度与价值观：创设生活情境，引导学生积极思考、合作探究，感受几何概型在现实生活中的作用，在解决问题的过程中增强学生的规范意识，培养学生的创新精神和合作能力，培养学生的数学应用意识. 过程中渗透数学史的介绍，使学生感悟数学的文化价值，提高学生对数学的学习兴趣．
2.教学重点、难点
教学重点：几何概型的概念和概率计算公式，几何概型的简单应用．
教学难点：建立合理的模型把实际问题转化为几何问题，准确确定几何区域D和与事件A对应的区域d，并求出它们的测度．
3.教学方法和教学手段

设置问题情境，让学生由古典概型的概念延伸到几何概型的概念，体会二者的区别和联系，过程中通过设置问题串让学生深入思考几何概型的特点，进而发现几何概型中概率的计算公式，并且在此过程中增强学生的合作能力和表达能力．
借助多媒体让学生在三个例题的解决过程中体会概率的简单应用，学会在生活中发现、研究并解决数学问题，在回顾反思的环节中提高学生的数学表达能力和交流能力．
4.教学过程
（一）创设情境、引入新课
问题1：在3米长的绳子上有四个点P,Q,R,S，将绳子五等分，从这四个点中任意一点处将绳子剪断，如果剪得两段长都不小于1米，那灰太狼就可以不去，那么他不去的概率是多少？． 
容易求得概率为
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，并借此问题复习古典概型的特点和概率计算公式。

问题2：红外保护线长3米，只有在和两端距离均不小于1米的点接触红外线才不会报警，灰太狼能够安全进羊村的概率是多少？
本问题用和问题1类似的背景提出问题，意在凸显古典概型和几何概型的异同。学生可由直观感受得出概率应为线段长度之比，这时教师再追问是否古典概型，引导学生产生疑问，进而注意到本问题中的基本事件对应于线段上的点，有无数种情形，且等可能发生，并非古典概型，进而将古典概型中基本事件的个数转化成基本事件构成线段的长度，求出概率
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问题3：羊村是个面积为10000平方米的矩形，灰太狼在羊村内炸出的圆有100平方米，假设喜羊羊在羊村的每一点都是等可能的，那么，他炸到喜羊羊的概率是多少？
由问题2的解决学生可以类比解决问题3，得出基本事件也对应于点，这时应用平面图形的面积来刻画基本事件的数量，求出概率
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（二）归纳总结、意义建构
思考：问题2和3均非古典概型，有什么共同点？

学生通过刚才的分析可以答出基本事件的无限性和等可能性．进一步再思考：基本事件分别是什么？它们有什么共同点？进而可以总结：
基本事件：从区域D内任取一点，且取到每一点都是等可能的，
随机事件A的基本事件：从区域d（d含在D内）内任取一点，
思考：事件A的概率该如何求解？

在问题2中，
[image: image4.wmf]1

()

3

PA

=

为线段的长度之比，问题3中
[image: image5.wmf]1

()

100

PA

=

为面积之比，而线段的长度，平面图形的面积均为对几何区域大小的一种度量方式，这种度量我们用统一的名字来表示：测度．
由此引入几何概型的定义：事件A发生的概率与d的测度成正比，我们把满足这样条件的概率模型称为几何概型．
从定义可以总结出几何概型的特点是：等可能性，无限性．事件A发生的概率为
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，其中测度：长度，面积，体积等，主要取决于几何区域D和d，并且和区域d的形状和位置没有关系．
（三）巩固新知、简单应用

1.在区间[0，9]上任取一个实数，恰好取在区间[0，3]上的概率为多少？

分析：我们可以把实数和数轴上的点一一对应起来，由此可以把区间[0，9]转化为一条长为9的线段．
解：记“恰好取在区间[0，3]上”为事件A，

在区间[0，9]上任取一个实数为一个基本事件，有无数种可能，并且都是等可能发生的．
区域D：区间[0，9]对应的线段
区域d：区间[0，3]对应的线段，故
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．
答：恰好取在区间[0，3]上的概率为
[image: image8.wmf]1
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．
问题背景本身并非几何问题，需要将数转化成点，区间转化成线段，原问题转化成一个几何问题。
思考：这是一个几何概型问题，怎样改变题目的条件，使之变成一个古典概型问题呢？题目答案并不唯一，可以改成整数，偶数，0.1的整数倍等．
由此可以总结解决概率问题的一般步骤：

S1  确定基本事件；

S2  判断是哪种概型；

S3  代入公式求解概率．
如果是应用题，那么最前面要加上一步“记事件”，最后面要加上一步“作答”．

2.在边长为2的正方形中随机撒一粒豆子，豆子落在正方形内切圆内的概率是多少？
分析：在正方形内随机丢一粒豆子可以看成是在正方形内随机取一点，为一个基本事件，有无数种情况，且均等可能发生，为几何概型．
解：记“豆子落在正方形内切圆内”为事件A，

在正方形内随机取一点为一个基本事件，有无数种可能，并且都等可能发生．
区域D：正方形

区域d：内切圆

故
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答：豆子落在正方形内切圆内的概率为
[image: image10.wmf]4
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如果我们向正方形内随机撒n颗豆子，统计落在内切圆内的豆子数为m，那么事件A发生的频率为
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，由概率的统计定义可知，当重复试验的次数n很大时，有
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，那么根据我们这里算出的结果，就有
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，将此式变形，有
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，这个式子有怎样的实际意义呢？我们可以通过大量重复试验，统计n和m的值，由
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的值．
在我们所学过的概率的统计定义中，我们用大量重复试验下事件发生的频率估计概率，而这里正是运用了频率和概率的关系，借助计算机模拟进行圆周率的估算，研究圆周率的方法历史上其实有很多，1777年法国的科学家布丰就做了投针试验来估计圆周率，他和我们这里求圆周率的思想一样，都是用大量重复试验中概率和频率的关系来估算圆周率，这个试验被称为几何概型的第一次试验。
3. 一个20立方米的海洋球池里混入了一颗水晶球，现从中取出0.5立方米，含有水晶球的概率是多少？
分析:由于球池中球数很多，故可以将球看成一个点，转化成几何概型问题。
解：记“取出的球中含有这个水晶球”为事件A,水晶球在球池中的分布可以看成是随机的，故 
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答：取出的球中含有这个水晶球的概率为0.025.
总结：这三个问题都是几何概型问题，测度分别为线段的长度，平面图形的面积，立体图形的体积．如果题目所给条件并非几何问题，要学会转化．
（四）牛刀小试、查漏补缺
1.在△ABC内任取一点P，则△ABP与△ABC的面积比大于0.5的概率是多少？
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3.已知地铁站每隔10分钟有一班列车到达，每辆列车在车站停1分钟,则乘客到达站台立即乘上车的概率是多少？
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3. 在1升高产小麦种子中混入了一粒带麦锈病的种子，从中随机取出10毫升，含有麦锈病种子的概率是多少？0.01
（五）回顾反思、总结提炼
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（六）作业
1.教材P104习题3.3  1,2,3,4；

2.思考题：灰太狼和喜洋洋相约在第二天的早上7点到8点在羊村门口碰面，事先约定先到者等候另一方15分钟，过时离去.那么双方能够碰面的概率是多少？
教学设计说明：

1．对教材的研究和认识
几何概型是继古典概型之后学生学习的另一类等可能概型，是对古典概型概念的延伸，同时，几何概型中事件的概率计算公式虽然和古典概型中并不相同，但是本质都是比值，几何概型中点的个数虽然无限，但是构成点的区域测度却是可比的，故而也可以认为古典概型是几何概型的支撑点，几何概型是古典概型的生长点，两者相辅相成．要让学生在比较中提高对古典概型的理解,进一步体会概率的思想及其丰富内涵，同时学好本节内容也可以为学习选修2-3中随机变量及其分布列奠定基础．尽管本节内容在课程标准中的要求仅为了解和会简单的计算，但蕴含的数形结合和数学建模的思想凸显了其重要性．
2. 学情分析
    概率的知识学生在初中就已经接触过，本章在学生所学初步知识的基础之上系统地学习概率知识．学生在初次接触几何概型问题时，基本上都可以依据自己的生活经验直接得出答案，在此我们要让学生从理性的角度思考为什么可以这样求概率，让学生能够用数学的语言去描述问题，用数学的思想和方法去解决问题，培养学生的理性思维．
3. 课堂教学策略的选择
本节内容大体按六个环节展开：问题情境，意义建构，简单应用，课堂自测，回顾总结，学生活动穿插在每个环节中．首先从学生熟悉的故事情节出发，使学生能够从生活实例中提取模型，在古典概型向几何概型的转变中发现两者的相同点和不同点，进一步深究事件的构成情况总结出几何概型的定义和概率计算公式，这个概念生成的过程由学生积极思考，教师从旁引导完成．为了使学生更深刻的理解概念，教师设置了一系列有梯度的例题，这几个问题不仅是为了让学生理解测度的概念，而且也让学生学会如何从实际问题中提炼出数学模型，在问题解决的过程中锻炼他们的合作交流能力．
4. 任务后延

本课教师的意图不仅是让学生在这节课上学会知识，而且在课后也能有同样的学习热情去钻研其他问题，故教师在多个环节都给学生预留了自主探索的内容，这样不但适应了不同层次的学生的需求，而且也极大的激发了学生对数学的好奇心进而增强学习兴趣并提高研究问题的能力．
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