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机械波复习一：机械波及其图象

班级            姓名             
基础知识回顾：

1．机械波的形成和传播
（1）机械波的形成：        在介质中传播．首先存在的机械振动点叫做    ，振动赖以传播的物质叫做介质．
（2）传播特点：

①波传播的是：波源的振动形式；波源的能量；波源的信息．

②介质中的质点并不会随波的传播而沿波的传播方向上传播出去，介质中的质点只是在各自做机械振动的平衡位置附近做振动．

③介质中的质点做      振动
(3)机械波的分类:

①横波:介质中质点的振动方向与波的传播方向     ,传播过程中会形成波峰和波谷

②纵波: 介质中质点的振动方向与波的传播方向      ,传播过程中会形成疏部和密部.

(4)波速v:表示波在单位时间内沿波的传播方向传播的距离.它是由介质确定的.一般地,波从一种介质进入另一种介质,其传播速度会       .H
频率f、周期T:就是波源的振动频率和周期,当然由波源决定,与介质无关,即使波从一种介质进入另一种介质.
波长λ:表示在波的传播方向上相邻的两个振动相位总相同的介质质点之间的距离,由波源和介质共同决定.
波速v、波长λ、频率f、周期T的关系
  v =λf=λ/T,此关系适应于机械波和电磁波
2．简谐横波的图像   

(1)简谐横波:在介质中传播的横波,如果其波源所做的振动是简谐运动,则横波就是简谐横波.

(2)简谐横波图像的物理意义:波的传播过程中    质点在    时刻的位移情况.

(3)简谐运动与简谐横波图像的比较

①振动图像表示一个质点的位移与时间的关系,而波动图像反映的是某一时刻各个质点的位移.

②振动图像可以看出振幅、周期以及各时刻质点速度与加速度大小关系和方向;波动图像反映振幅、波长以及各个质点在此刻的速度与加速度大小关系和方向.

③一个完整的正弦图像在振动的横轴上就是一个周期而在波动的横轴上表示一个波长.

④随时间的推移,振动图像已有部分不变,只是延续,而波动的图像却会随时间而显示出向传播方向平移,注意的是,这只是模样的平移,质点各自的平衡位置是没有沿传播方向平移的.

重点难点例析
一、简谐横波的常见问题

1.由
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时刻的波形图画（t+Δt）的波形图可用的方法大体有平移法和特殊点法.所谓平移法就是把现有的波形沿横轴平移vΔt,如果Δt包含了整数倍周期,则先把整数个周期除开,用剩下的时间乘以波速就是该平移的距离;所谓特殊点法就是在一个波长的范围内找到几个特殊点,即波谷波峰和平衡位置的点,看它们经过时间Δt后在哪个位置了,再利用正弦函数把它们连接起来就是新的波形.

2.波的传播方向与质点振动方向的关系.若知道某质点的振动方向,你可以预期该时刻起经过很短的时间后它与其邻近质点将处于什么位置,就能发现这列波向哪个方向传播;若已知波的传播方向,经过很短以段时间后,可以把波形按照上述1的方法得到,就能从画出的新图像上看到任意质点向什么方向振动.

[image: image1.wmf]t

【例1】如图11-3-1所示,甲为某一列简谐横波在t=t0时刻的图像,乙是这列波上质点P从这一时刻起的振动图像,试讨论:

(1) 波的传播方向
(2) 画出经过2.3s后波的图像.
拓展1．一简谐横波以4 m/s的波速沿x轴正方向传播．已知t＝0时的波形如图所示，则(　　)
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A．波的周期为1 s

B．x＝0处的质点在t＝0时向y轴负向运动

C．x＝0处的质点在t＝eq \f(1,4) s时速度为0

D．x＝0处的质点在t＝eq \f(1,4) s时速度值最大

二、简谐横波的多解问题
1．由于简谐横波在空间与时间上的周期性，所以在解答有关波的问题的时候，常常会出现多解情况.
2．有些时候会碰到由于波的传播方向不确定而导致的多解问题.

 【例2】如图11-3-6所示，实线表示一横波某一时刻的波形图，虚线是经过0.2s之后的波形
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（1）若波向右传播，求其最大周期
（2）若波向左传播，求其在这段时间内传播的距离
（3）若波传播的速度为35m/s，试判定波的传播方向.
拓展
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1．一列简谐波在两时刻的波形如图中实线和虚线所示，由图可确定这列波的(　　)

A．周期　　  B．波速

C．波长  
 D．频率
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2．一列简谐横波t＝0时刻的波形如图中的实线所示，t＝0.02 s时刻的波形如图中虚线所示．若该波的周期T＞0.02 s，则该波的传播速度可能是(　　)

A．2 m/s      B．3 m/s

C．4 m/s      D．5 m/s

3
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．如图8所示，a、b是水平绳上的两点，相距42 cm，一列正弦波沿绳传播，方向从a到b，每当a点经过平衡位置向上运动时，b点正好到达上方最大位移处，则此波的波长可能是(　　)

A．168 cm   B．184 cm    C．56 cm     D．24 cm

课堂自主训练
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1．一列简谐横波沿x轴正方向传播，在t=0时刻的波形图如图11-3-11所示。已知这列波在P点依次出现两个波峰的时间间隔是0.4s，则这列波的波速是        m/s，质点P在1s内所通过的路程是       m。从图示时刻开始，再经过         s，质点Q第一次到达波峰．

2．一列简谐横波沿x轴负方向传播，波速v=4m/s,已知坐标原点（x=0）处质点的振动图象如图11-3-12

所示，在图11-3-13中能正确表示t =0.15s时刻波形的是   （     ）                      
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3．如图11-3-14，位于介质Ⅰ和Ⅱ分界面上的波源S，产生两列分别沿x轴负方向与正方向传播的机械波，若在两种介质中波的频率及传播速度分别为f1、f2和v1、v2，则（     ）
  A．f1=2f2，v1=v2         B．f1=f2，v1=0.5v2 

C．f1=f2，v1=2v2         D．f1=0.5f2，v1=v2 

课后演练
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1．一列简谐横波沿x轴传播．t=0时的波形如图11-3-15所示，质点A与质点B相距lm，A点速度沿y轴正方向；t=0.02s时，质点A第一次到达正向最大位移处．由此可知(     )

A．此波的传播速度为25m/s
B．此波沿x轴负方向传播
C．从t=0时起，经过0.04s，质点A沿波传播方向迁移了1m
D．在t=0.04s时，质点B处在平衡位置，速度沿y轴负方向
2．一列在竖直方向振动的简谐横波，波长为λ，沿正x方向传播，某一时刻，在振动位移向上且大小等于振幅一半的各点中，任取相邻的两点P1、P2，已知P1的
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坐标小于P2的
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坐标．则（     ）
A．若
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3．在均匀介质中选取平衡位置在同一直线上的9个质点，相邻两质点的距离均为L，如图（a）所示．一列横波沿该直线向右传播，t=0时到达质点1，质点1开始向下运动，经过时间Δt第一次出现如图（b）所示的波形．则该波的（    ）
A．周期为Δt，波长为8L．        
B．周期为[image: image16.png]


Δt，波长为8L．
C．周期为[image: image17.png]


Δt，波速为12L /Δt   
D．周期为Δt，波速为8L/Δt
[image: image32.png]


4．图甲为一列简谐横波在t=0．10s时刻的波形图，P是平衡位置为x=1m处的质点，Q是平衡位置为x=4m处的质点，图乙为质点Q的振动图象，则（    ）
A．t=0．15s时，质点Q的加速度达到正向最大
B．t=0．15s时，质点P的运动方向沿y轴负方向
C．从t=0．10s到t=0．25s，该波沿x轴正方向传播了6m
D．从t=0．10s到t=0．25s，质点P通过的路程为30cm
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5．一列横波上有相距4米的A、B两点，波的传播方向是由A向B，波长大于2米，如图11-3-18表示A、B两质点的振动图像，求波速．

6．如图所示，甲为某一波在t＝0.5 s时的图象，乙为参与该波动的P质点的振动图象．
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(1)试确定波的传播方向；

(2)求该波的波速v；

(3)在甲图中画出3.5 s时的波形图；

(4)求再经过3.5 s时P质点的路程s和位移．
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7．如图11-3-17所示，一列向右传播的简谐横波，波速大小为0.6m/s,P质点的横坐标为x=0.96m，从图示时刻开始计时，求：
（1）P质点刚开始振动时振动方向如何？

（2）P质点开始振动以后，其振动周期为多少？

（3）经过多长时间，P质点第二次达到波峰？
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8．如图中实线是一列简谐横波在t1＝0时刻的波形，虚线是这列波在t2＝0.5 s时刻的波形，这列波的周期T符合：3T＜t2－t1＜4T.问：

(1)若波速向右，波速多大？

(2)若波速向左，波速多大？

(3)若波速大小为74 m/s，波速方向如何？
答案：
课堂自主训练
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课后演练
1．AB  2．BC   3．   4．   5．波速为v1=λ1/T=40/3m  ；v2=λ2/T=40/7m
6．
7．（1）向下       （2）0.4s       （3）1.9s
8．(1)54 m/s　(2)58 m/s　(3)向左  
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