学案5 生命活动的主要承担者——蛋白质

第2节   生命活动的主要承担者——蛋白质

【学习目标】

1．知识与技能
（1）掌握氨基酸的结构特点以及氨基酸形成蛋白质的过程；
（2）概述蛋白质的结构和功能；
2．过程与方法
培养跨学科的分析综合能力，收集资料、分析资料的能力；
3．情感态度与价值观
认同蛋白质是生命活动的主要承担者。关注蛋白质研究的新进展。
【知识回忆】

1．细胞中含量最多的有机化合物是               ，可以用              试剂进行检验，反应产生              颜色。
2．我们吃的食物蛋白质是怎样变为人体蛋白质的？
【问题探究】

思维激活
情境1

1．你知道安徽阜阳的“大头娃娃”事件吗？“毒奶粉”真的有毒吗？
2．你知道有哪些具体的蛋白质？它们有哪些功能？
知识点1 氨基酸及其种类
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观察下列几种氨基酸的结构。[image: image6.png]GH,OH
HoN-C-COOH
H




（1）请仔细比较上述氨基酸，讨论它们有什么共同点？判断某分子是不是氨基酸的依据是什么？不同氨基酸区别在哪里？
（2）这些氨基酸你能否用一个通式来表示？

　　知识点2  蛋白质的结构及其多样性
观察教材P21由氨基酸形成结构复杂的蛋白质的示意图。
（1）观察图，说说从氨基酸到蛋白质大致有哪些结构层次？
（2）完成脱水缩合过程：
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（3）根据上面脱水缩合的实例，思考脱去的水分子数与肽键数和肽链条数的关系有什么规律？完成下表。

	氨基酸分子数
	形成的肽链数
	脱去的水分子数
	形成的肽键数
	形成的化合物名称

	2
	1
	
	
	

	3
	1
	
	
	

	4
	1
	
	
	

	4
	2
	
	
	

	n
	2
	
	
	

	n
	m
	
	
	


（4）蛋白质结构是极其多样的，分析上面的结果，谈谈造成蛋白质结构多样可能有哪些方面的原因？

知识点3  蛋白质的功能
根据生物学中结构和功能相适应的原理，蛋白质有多种结构，必然会有多种功能，大家回忆初中生物学中涉及了蛋白质分子的哪些功能？
【概念形成】
1．氨基酸的结构特点是：至少含有一个       和一个      ，并且都有一个       和一个     连接在      原子上，这个     原子上还连接一个       和        。
2．各种氨基酸的区别在于          的不同。
3．氨基酸的结构通式是：                                  。
4．不同蛋白质结构多样性的原因是：                                        。
5．蛋白质的功能多种多样，主要有：                                         。

【典型例题】

1．（11学业水平测试）生物体的生命活动离不开蛋白质，蛋白质是生命活动的主要承担者。下列属于血红蛋白生理功能的是                                         （    ）
A．运输氧气                      B．构成细胞膜的主要成分 
C．携带遗传信息                  D．催化细胞内的化学反应
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2．（10学业水平测试）蛋白质是生命活动的主要承担着。下列不属于组成蛋[image: image1.png]ok [ SR (ZXXK.COM)




白质的氨基酸是                                                                    （    ）
3．（09学业水平测试题）某蛋白质分子由l00个氨基酸组成，含2条肽链，则在氨基酸脱水缩合形成该蛋白质的过程中产生的水分子个数为                            （     ）
  A．1    B.2    C．98    D．99
4.（08年学业水平测试）人体细胞中多种多样的蛋白质执行着各种特定的功能[image: image2.png]ok [ SR (ZXXK.COM)




，抗体具有的主要功能是（    ）
 A．进行物质运输     B．发挥免疫作用    C．催化生化反应    D．构成细胞成分




5．一个蛋白质分子有3条肽链构成，共有366个氨基酸，则这个蛋白质分子至少含有的氨基和羧基的数目分别是                                                  （     ）
A．366和365   B．365和363     C．363和363     D．3和3

6.已知某种氨基酸的R基是NH2－CH2－CH2－。在这个氨基酸分子中，含有的C、H、O、N的原子数依次是                                                        （    ）

A、4、8、2、2      B、3、10、2、2    C、4、10、2、1    D、4、10、2、2
7.现有100个氨基酸，共含有116个羧基和106个氨基，这些氨基酸缩合成6条多肽链时共含有的氨基个数是                                                        （    ）

A、6        B、12        C、22        D、100




8．下列关于氨基酸的叙述中，正确的是                                     （    ）
A．氨基酸是蛋白质分子的组成单位，有氨基和羧基组成
B．每个氨基酸分子都含有一个氨基和一个羧基
C．两个氨基酸分子之间的氨基和羧基脱水缩合形成多肽
D．组成生物体蛋白质的氨基酸分子中至少含有一个氨基和一个羧基并连接在同一个碳原子上
9．人体的肌肉主要由蛋白质构成，但骨骼肌、心肌、平滑肌的功能各不相同，这是因为（    ）
A．肌细胞形状不同               B．在人体的分布位置不同
C．支配其运动的神经不同         D．构成肌细胞的蛋白质分子结构不同











【知识体系】

完成下面有关蛋白质分子的概念图
【拓展视野】

小议蛋白质组学
基因组研究自从开展以来已经取得了举世瞩目的成就。在过去几年中, 已经陆续完成了包括大肠杆菌、酿酒酵母等十多种结构比较简单的生物的基因组DNA的全序列分析。随之产生了新问题：大量涌出的新基因数据迫使我们不得不考虑这些基因编码的蛋白质有什么功能这个问题。 不仅如此, 在细胞合成蛋白质之后, 这些蛋白质往往还要经历翻译后的加工修饰。 也就是说, 一个基因对应的不是一种蛋白质而可能是几种甚至是数十种。 包容了数千甚至数万种蛋白质的细胞是如何运转的？或者说这些蛋白质在细胞内是怎样工作、如何相互作用、相互协调的？这些问题远不是基因组研究所能回答得了的。 正是在此背景下, 蛋白质组学(proteomics)应运而生。
细胞或组织的蛋白质不是杂乱无章的混合物, 蛋白质间的相互作用、相互协调是细胞进行一切代谢活动的基础。 蛋白质间的相互作用及作用方式同样也是蛋白质组研究所面临的问题。 研究蛋白质间的相互作用有多种方法, 常用的如酵母双杂交系统、亲和层析、免疫沉淀、蛋白质交联等。















【课后反思】
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