2-6 导体的电阻

常州市第一中学  路怡

教学目标

知识与技能目标

1. 知道电阻定律内容，理解电阻率的物理意义

2. 能根据实验要求及器材，设计实验方案，正确连接电路。

3. 学会根据探究目标整理和分析实验结果，得出相应的结论。

过程与方法目标

1. 熟悉科学探究的环节，体验电阻定律的实验探究过程，理解研究物理问题的方法。

2. 培养学生获取、处理信息的能力和探究活动中主动合作、交流的能力。

情感态度与价值观目标

1. 使学生认识到探究活动是研究物理规律的科学方法，激发学生主动探究的热情。

2. 形成科学的世界观，以科学态度和科学精神进行物理学习和研究。

3. 体会与他人合作交流的意义，能主动对自己和他人的研究进行客观的评价。

器材准备

10节干电池，康铜丝三根，镍铬丝一根，电压表，开关，滑动变阻器，小灯泡，电阻，25W和100W的白炽灯，导线若干，酒精灯。

教学过程

	教师活动
	学生活动
	设计意图

	一、复习引入，提出问题

之前我们已经学过了串并联电路中各部分电流、电压、电阻的关系。那么（问题1）请哪位同学来说一下串联电路中电压、电流、电阻的关系。（问题2）再请一位同学来叙述并联电路中的情况。

我们知道，导体的电阻是导体本身的一种性质。与其两端的电压，通过的电流无关。

（问题3）那么导体的电阻是由哪些因素决定的呢？

我们移动滑动变阻器可以改变它的电阻，说明与其长度有关；这里有两个220V的灯泡，分别是100W和25W的，我们把它们插在插座上，哪个更亮呢。（问题4）现在请这几位同学观察一下这两个灯泡的灯丝，有什么特点？说明电阻跟横截面积有关；电线中常用铜丝而不用铁丝，说明电阻与材料有关。

（问题5）那么导体的电阻与上面这些因素到底是什么关系呢？

（过渡或引导）定量关系是什么样的呢？成正比、反比？一定吗？可以和长度的平方，三次方成正比，与横截面积的平方成反比等等。

（问题6）如何验证我们的猜想？

探究物理规律有两种方法，一种是实验探究，一种是逻辑推理。本节课我们先进行实验探究，然后再尝试用逻辑推理的方法进行探究。

（问题7）那么，实验上我们用什么方法去研究一个量与多个量的关系呢？


	串联中

电流相等

总电压等于各部分电压之和

总电阻等于各部分电阻之和

并联中

总电流等于各支路电流之和

总电压与各支路电压相等

总电阻的倒数等于各支路电阻倒数之和

与导体的长度、横截面积、材料、温度有关

发现100W的灯泡的灯丝比25W的更粗一些

部分学生说与长度成正比，与横截面积成反比。

学生回答实验验证。

学生齐声回答：控制变量法
	温故而知新，从电阻与电压、电流无关，而自然引出它的决定因素是什么，很顺利的过渡到本节课的研究内容。

回忆初中的知识，并通过生活经验和实物展示直观了解影响电阻的因素。

探究过程的第一步：猜想。

物理的基本实验方法

	二、主动探究、合作交流、总结规律

在这里，我给大家准备了这些实验器材：电压表、导线、滑动变阻器、电池组、开关，四个不同的金属导体分别为A、B、C、D，A、B、D都是康铜丝，是由铜镍为主要成分的电阻合金。A和B只有铜丝的直径不同，是
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的关系。B和D只有长度不同，分别是500mm和250mm，C是另一种材料。和B的区别仅在于材料不同而已。

（问题8）请同学们根据所提供的实验器材，设计出合理的实验电路，制定出详细的实验方案。（4~6人为一组，到时请每组派一位代表）
	学生分组讨论，教师走到其中参与一些小组的讨论，解疑，观察学生的表现。

有一组学生到黑板上画出电路图，用电压表分别测四个电阻丝的电压，因为串联电路中电流相等。电阻之比就等于电压之比。
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横截面积S：
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与S成反比

材料 B和C  
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与材料有关
	将课堂的主动权交还给学生，让他们自主探究，互相合作。

	三、逻辑推理，探究规律

我们换个角度，我们也可以从理论角度探究电阻与导体长度、横截面积之间的关系如图所示， n 段长度、横截面积、材料均相同的导体(每段电阻为 r ) 紧紧串接起来，组成一个新导体，（问题9）则新导体的电阻为多少？新导体的长度为多少？你可以得到什么结论？
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我们再把以上的导体紧紧束在一起，组成一个新导体，（问题10）则新导体的电阻为多少？新导体的横截面积为多少？你又可以得到什么结论？

[image: image9.png]



	学生讨论后得出：以上连接方式相当于n个电阻串联，总电阻R=nr,总长度L=nl。可见，在导体材料、横截面积相同的情况下，R 与l 成正比。
学生讨论后得出：以上连接方式相当于 n 个电阻并联, 总电阻R =r/n ，横截面积S=ns 。可见，在导体材料、长度相同的情况下，R 与S 成反比。
	让学生在实验探究的基础上进行逻辑推理， 既可让他们验证实验结论的正确性， 又可让他们体会两种探究方法的和谐之美，享受成功的乐趣。

	四、归纳分析，得出结论

刚才同学们总结出的规律，再通过之前的实验探究电阻与材料有关，加以概括，可以得到电阻定律。

同种材料的导体，其电阻R与它的长度l成正比，与它的横截面积S成反比；导体的电阻还与构成它的材料有关。

数学表达式为：
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写成等式为：
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其中
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是比例系数，与材料有关，表征材料性质的一个重要物理量，叫做材料的电阻率。

教材上P58的表2.6-1给出几种导体材料在20°C时的电阻率。

电阻率小的导体材料更宜作为导线，银的电阻率最小，但要考虑到经济成本，更多的去选择铜，性价比最高。


	
	

	五、知识应用，深化巩固

下面我们用刚学习的知识来解决一个具体问题。

（问题11）R1和R2是材料相同、厚度相同，表面是正方形，只是尺寸不同，R1和R2有什么关系？ 

（问题12）对电路元件的微型化有什么意义？
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学生经过讨论和电阻定律的应用可以得到R1=R2。

学生自由发挥。如现在的手机、电脑做得越来越小。
	对电路元件的微型化有重要意义.。

	六、知识拓展、思维创新

我们再关注一下书上这个表格，标题上20°C，那么在其他温度情况下，电阻率会有怎样的变化呢？这里有一个串联电路，由小灯泡和电阻串联起来，闭合开关，小灯泡发光，然后我们对这个电阻加热，同学们看到什么现象？

（问题13）小灯泡变暗可以说明什么问题呢？

所以金属的电阻率随温度的升高而增大。

利用这样的特性来制作电阻温度计，电阻温度计连接在电路里，温度越高，导体电阻越大，电流就越小，可以用电流表的示数来表示相应的温度。


	小灯泡变暗

电阻率变大
	

	七、归纳小结，巩固提高

（问题14）通过这节课的学习，你们学到了哪些知识和方法？

	1、 知识总结

2、 方法总结：猜想-实验验证-归纳-总结结论-实践应用
	通过总结，可加深学生对所学知识的理解 ，巩固所学方法， 为学生以后的学习打下基础。
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