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第二单元  钠、镁及其化合物

第一课时  金属钠的性质和应用

【问题讨论】

1．钠元素在自然界分布很广，在海水中的储量十分丰富，但为什么在自然界没有单质钠呢？请根据下图加以说明：
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【实验探究】

     1．取一小块金属钠，投入滴有酚酞的水中，可以观察到的现象是______________________

________________________________________________________________________________。

    2．根据反应现象，写出反应得化学方程式_______________________________________。

该反应_________（填“是”或“不是”氧化还原反应。若是氧化还原反应，在反应式上标出电子转移的方向和数目。反应说明金属钠的什么化学性质？_______________。反应后，钠的化合价应如何变化？____________________________

    3．将一小块金属钠在空气中加热后放入盛有Cl2的集气瓶中，现象：________________

_________________________，反应方程式________________________________________。

    4．在一瓷片上放一小块金属钠，加热，现象：___________________________________，

反应方程式___________________________________________。

5．钠还能与S、Br2、N2、P甚至H2发生反应（你能判断生成物吗？）

_____________________________________________________________________________

【问题探究】

    1．将白色的Na2O放在干燥的空气中加热，会发生什么反应？写出化学方程式：

    ____________________________________________________________________________

2．用小刀切开一小块金属钠，切面呈现银白色光泽，逐渐变暗，后又变为浓溶液，最后生成白色固体。估计可能发生的反应，写出反应方程式并注明反应类型：

    （1）__________________________________________________________________________

    （2）__________________________________________________________________________

    （3）__________________________________________________________________________

    （4）__________________________________________________________________________

    （5）__________________________________________________________________________

    注意：上面的反应较为复杂的综合反应，各反应没有绝对的先后，可能几个反应同时在发生，最终产物为_______________（可能带若干结晶水）。

【知识总结】

    1．金属钠的物理性质_________________________________________________________

    2．金属钠的主要化学性质_____________________________________________________

【知识交流】
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    钠的用途：①实验室和工业上作还原剂：TiCl4＋4Na
[image: image11.wmf]失去一个电子
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              ②高压钠灯、原子反应堆的热交换剂。

【拓展视野】
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    1．金属钠的工业制法：

       电解熔融的NaCl：2NaCl
[image: image2.wmf]2Na＋Cl2↑

       这是工业上制活动金属的基本方法。（Na、Ca、Mg、Al等）

    写出工业上用电解法制金属钙的化学方程式_____________________________________

    2．Na2O2的重要性质：

       ①与H2O的反应：2Na2O2＋2H2O＝4NaOH＋O2↑

       ②与CO2的反应：2Na2O2＋2CO2＝2Na2CO3＋O2↑

    分析这两个反应中，氧原子的来龙去脉，标出电子转移的方向和数目。

【课外练习】

一、选择题

1．实验室中钠应保存在


A．水中    
B．四氯化碳中
C．煤油中    
D．汽油中

2．大量钠着火，可选用的灭火方法是


A．水    
B．食盐溶液
C．沙子    
D．泡沫灭火器

3．钠应用在电光源上，可制造高压钠灯，是因为


A．钠是活泼金属    

B．钠燃烧时产生黄色火焰


C．钠是电的良导体    
D．钠发出的黄光射程远、透雾力强

4．下列各种元素，在自然界中无游离态的是


A．钠    
B．氮    
C．氧    
D．碳

5．为消除碘缺乏病，我国卫生部早已作出决定，在民用食盐中加入NaIO3。加入碘后的食盐，其钠元素的质量分数将

A．增大    
B．减小
C．不变    
D．无法确定

6．下列物质在一定条件下能发生化学反应，并可称为燃烧的是


A．氯气与氢氧化钠    
B．钠与水


C．红磷与氧气    

D．钠与氯气

7．钠的下列用途与钠的化学性质无关的是


A．用钠单质与氧气作用制取生氧剂Na2O2粉末


B．用钠、钾的合金作原子反应堆的导热剂


C．用钠冶炼第三代金属钛


D．应用于电光源上，如钠光灯

8．下列反应中，都有水参加，其中水既不作氧化剂又不作还原剂的氧化还原反应是


A．钠投入水中：2Na＋2H2O＝2NaOH＋H2↑

B．氧化钠溶于水：Na2O＋H2O＝2NaOH


C．过氧化钠溶于水：2Na2O2＋2H2O＝4NaOH＋O2↑

D．氢化钠溶于水：NaH＋H2O＝NaOH＋H2↑
9．在一定温度下，向饱和NaOH溶液中投入一小块金属钠，充分反应后恢复到原来的温度，下列叙述合理的是

A．NaOH溶液浓度增大，并放出H2

B．溶液中NaOH的质量分数不变，有H2放出


C．总溶液的质量增大，有H2放出


D．总溶液的质量不变，有H2放出

10．钠是人体必需的宏量元素之一，其作用是与HCO3－起调节体液pH；与K+一起对骨骼肌起兴奋作用。成年人每天摄入食盐多于26g者，高血压发病率可达39％，每天摄入食盐少于5g，又会导致骨骼软化、恶心、厌食、嗜睡等低盐综合症。因此每天食盐摄人量以5～8g为宜。按此标准计算，成年人每人每天摄入Na+不应该高于


A．4.85g    
B．1.97g    
C．3.03g    
D．3.15g
二、填空题

11．写出下下列反应的化学方程式，标明电子转移的方向和数目，并指出氧化剂和还原剂。
(1)钠在氧气中燃烧生成过氧化钠：_______________________________________________

(2)钠与硫化合生成硫化钠：_____________________________________________________

12．将一小块金属钠投入Fe2(SO4)3很稀的溶液中，反应的现象是_________________________

________________________________________________，分步写出其中发生反应的化学方程式：_______________________________________________________________________。
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13．为了验证钠的有关物理性质，验证钠与水反应的生成物，某同学设计了如图所示的实验装置。
(1)验证钠与水反应的生成物时，还需用到的仪器是

____________________________________________
(2)向上拉大头针，使钠块落入试管溶液中，试管内
产生的实验现象是___________________________________________________________

  ___________________________________________________________________________

   (3)整个实验(包括组合实验装置)可以验证钠的物理性质有：
     ____________________________________________________________________________

     ____________________________________________________________________________

   (4)通过烧杯中饱和石灰水中产生的实验现象，该同学想达到的另一个实验目的是：

     ____________________________________________________________________________

   (5)写出钠与水反应的化学方程式：_______________________________________________。其中____________________是氧化剂，_______________________元素被还原。
14．实验室做钠在氯气中燃烧的实验：取黄豆大的一块钠，擦去表面的煤油，放在铺上石棉或细沙的铁燃烧匙里加热，等钠开始燃烧时立即连匙带钠伸进盛有Cl2的集气瓶里，观察发生的现象，试根据实验回答：
(1)钠块表面的煤油从何而来?
  ___________________________________________________________________________

(2)为什么要除去钠表面的煤油?
  ___________________________________________________________________________

(3)燃烧匙为什么要铺上石棉或细沙?
  ___________________________________________________________________________

(4)观察到的实验现象是：
  ___________________________________________________________________________

三、计算题

15．一块表面已被部分氧化为氧化钠(Na2O)的金属钠，质量共5.4g，将其放人40mL(4℃)水中，在标准状况下收集到1.12L氢气。试求：

    (1)原混合物中钠和氧化钠的质量。
    (2)所得NaOH溶液中溶质的质量分数。
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