学案21  生态系统的物质循环


第5章 生态系统及其稳定性
第3节生态系统的物质循环   
【学习目标】

1.以碳循环为例，分析生态系统中的物质循环。

2.尝试探究土壤微生物的分解作用。

3.说明能量流动和物质循环的关系。

4.关注碳循环平衡失调与温室效应的关系。
5.认同人与自然和谐发展的意义
【知识回忆】

1．什么是生态系统的能量流动？

2．能量流动的特点是什么？
【问题探究】阅读材料并观察图解：
材料一：DDT是一种人工合成的有机氯杀虫剂，瑞典学者米勒因发明DDT而获得诺贝尔奖。但它是一种化学性能稳定、不易分解且易扩散的化学物质，易溶于脂肪并且积累在动物的脂肪里，很易被有机体吸收，一旦进入体内就不能排泄出去，因为排泄要求水溶性。

材料二：左下图示母乳中DDT和PCB（多氯联苯）含量与三个月以上的胎儿身体中含量的关系。右下图示从浮游生物到水鸟的食物链中DDT质量分数（×10-6）的增加
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材料三：在陆地生态系统中，吸收了有机氯杀虫剂的牧草，被马牛羊等草食动物吃掉，在它们的肉和奶里富集，再被人所食，对人类健康带来威胁。因此DDT现被禁用。

材料四：汞是非常有毒的物质，但至今仍作为工业用催化剂和电极材料。汞进入生态系统中，被环境中特定的微生物转化为甲基汞（一种脂溶性的有机汞化物），比无机汞毒性高50～100倍，易被其他生物所吸收，进入人体可分布全身，尤其进入肝、肾，最后到达脑部，且不易排泄掉，它易与中枢神经系统的某些酶类结合，而引起神经错乱，如疯病、精神呆滞、昏迷以至死亡。日本水俣事件中螃蟹体内含汞24mg/L，受害人体肾中含汞14mg/L，而鱼的允许水平为0.5mg/L。

（1）材料一说明DDT有何特点？                                      。

（2）材料二和材料三说明                                             。

（3）材料四说明汞是                      物质，最终影响           系统。

（4）以上材料对我们的启示是                                           。
【概念形成】

1．物质循环：                                                            
2．物质循环的特点：                                                         
【典型例题】下图是一个森林生态系统的植被生长情况，其它成分未表示出。
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请你设计一个实验，证明在强光下乔木的保水能力比阴生的灌木、草本植物强。

步骤一：等量称取新鲜的三种植物的离体叶各一份。

步骤二：                                   
……

预测结果：叶片重量下降最少的植物是           ，叶片生理重量下降最多的植物是                             。

（2）如果将该森林群落中的乔木全部砍掉，林下的这些灌木、草本植物将不能生存，其主要限制因素是                       。
【举一反三】
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（1） 左边漫画说明了一个什么现象？ 

（2） 哪些因素可能会引发该现象的产生？ 

（3） 你知道该现象可能导致哪些危害吗？ 

（4） 该现象产生的原因是什么？ 

（5） 保护环境，人人有责，请你就如何减缓该现象，提出两条措施。
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【知识体系】
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 【拓展视野】如何理解生态系统的能量流动和物质循环的关系
能量流动与物质循环是态系统的主要功能，两者间既有明显差别，又有紧密的联系。

（1）区别：
	项目
	能量流动
	物质循环

	形式
	以有机物形式流动
	以无机物形式流动

	特点
	单向传递、逐级递减
	反复循环、重复利用

	范围
	生态系统的各个营养级
	生物圈


（2）联系：生态系统的能量流动是伴随着物质循环进行的。能量的固定、转移和释放，离不开物质的合成与分解等过程。二者是同时进行，彼此相互依存，不可分割。生态系统中的各种成分——非生物的物质和能量、生产者、消费者和分解者，正是通过能量流动和物质循环，才紧密联系在一起，形成一个统一的整体。
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【当堂训练】右图表示a、b、c三地区森林土壤有机物分解状况，则分解者的作用强弱依次是  


A．a>b>c
B．c>b>a


C．c=b>a
  D．a>c=b 

【课后反思】
【课外练习】

1、 选择题
1．关于碳循环的叙述，错误的是  　　                     　　　　　　（　　）
A．碳在生物群落与无机环境之间以CO2的形式进行循环
B．生态系统的各种成分都必须参与碳循环过程
C．大气中的CO2要变成含碳有机物主要通过绿色植物的光合作用
D．如果碳循环过程不能进行，生态系统将会崩溃
2．局部地区的暴雨会使提供给特定生态系统的氮、磷、钙的量受到限制，而提供给该系统的碳量很少出现这一问题，其原因是　　　　　　　　　　　　　　　　　　（　　）
A．生物体不需要多少碳    　　　　　　　　B．植物用阳光和水分就能制造自身的碳
C．许多养料是来自土地，碳主要来自空气　　D．植物能很好地吸收土壤中的碳

3.生物圈是地球上最大的生态系统，它的物质循环带有全球性，这种物质循环又称（　　）

 A．生物地化循环     B．地球物质循环   C．生物物质循环  D．无机物质循环
4．火灾常给森林带来较大危害，但是在某些国家有时对寒带地区森林中的残枝落叶等进行有限度的人工火烧，以对森林进行资源管理，这种人工火烧的主要目的是　　（　　）
A．消灭森林病虫害　　　　　　　　　　　B．刺激树木种子萌发

C．加速生态系统的分解过程
     　　　D．提高森林的蓄水能力
5．连接生命世界和无机自然界的两个重要环节是  　　　　　　　　　　　　（　　）

A．生产者和非生物成分　　　　　　　　　 B．消费者和非生物成分

C．生产者和消费者                   　　D．生产者和分解者
6．在自然生态系统中，物质是能量的载体。下列叙述正确的是　　　　　　　　（　　）

Ａ．能量可驱动物质循环 　　　　　　　   B．物质和能量可循环利用

Ｃ．能量只能在食物链中流动              D．能量和生物数量金字塔均可倒置

7．以单位面积计，热带雨林中残枝落叶较温带森林多，土壤中有机物的积累量一般（　　）

A．热带雨林大于温带森林 　　　　        B．热带雨林等于温带森林

C．热带雨林小于温带森林                 D．热带雨林与温带森林无法比较
二、非选择题
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8．右图是生态系统中碳循环示意图，图中D为大气，请据图回答：

（1） 此生态系统的能量流动是从〔  〕       固定太阳能开始的。

（2） 碳元素在大气中与A、B、C之间的流动是以       形式进行的，在生态系统各成分中A为          ，B为           。

（3）图中D～C过程是通过        作用实现

的，C～D是通过        作用实现的，B～D过程是通过        作用实现的。

（4） 生物群落中的一部分碳返回大气中，而另一部分则以                形式

储藏在地层中，碳在无机环境中以          和                形式存在。

（5）碳循环始终与             结合在一起进行。

9．在一个阳光明媚的海岛上，树木、杂草茂盛，树上栖息着小型益鸟和猫头鹰，地面上有田鼠、青蛙和蛇，此外还有昆虫、细菌和真菌等。请回答：

（1）该海岛生态系统内生物量最大的营养级别的生物有             。

（2）太阳能转变成生态系统内的能量首先必须依赖于                          。

（3）该生态系统内同时占有3个营养级的生物有                   。

（4）请在右图的方框中填入有关生物的名称，使该系统由生产者和消费者构成食物链和食物网。
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