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常州市教育科学“十二五”规划课题

中期评估表
课  题  类  别                          

学  科  分  类          数学            

课  题  名  称高中数学实验教学的实践研究
课 题 负 责 人        张志勇            

负责人所在单位      常州市第五中学      

填  表  日  期      2012年12月20日     

拟 结 题 时 间___    2014年12月________

常州市教育科学规划领导小组办公室制
2011年1月
一、课题组核心成员（不超过10人）研究概述

	姓 名
	主    要    成    果

	张志勇
	编撰130多页的校本课程《图形计算器与高中数学实验教学》

《图形计算器推动数学学习：从理解走向发现》获全国论文评比一等奖

文章《借力教育技术，创新教学设计》发表于省级刊物《中小学数学（高中）》2012年12期

2012年12月14日在全国课题广州会议上作为优秀课题区代表作报告
2010年4月1日、2012年3月22日分别作题为《教育技术在数学课堂中的应用》、《技术与创新：例谈基于现代教育技术的数学教学设计》的市级研究讲座

开设研究课《数列迭代与几何分形》，在省数学学会组织的推进现场会上开设研究课《从波的合成到函数的叠加》

	杨一奋
	《借助图形计算器，探究函数与导数关系》获全国教学设计评比二等奖

文章《挖掘技术表征优势，感受递推迭代思想》发表于省级刊物《数学教学通讯》2012年7期

2012年12月14日在全国课题广州会议上应邀开设研究课《对勾函数的图象与性质》，开设研究课《应用图形计算器，研究函数与导数的关系》


	朱谦友
	《简单的线性规划问题（1）》获全国教学设计评比一等奖

开设研究课《简单的线性规划问题（1）》

	朱剑飞
	《我用图形计算器教对数函数》、《图形计算器与线性规划问题的一次合作》获全国教学设计评比二等奖

开设研究课《用图形计算器研究线性规划问题》

	蒋敏
	《图形计算器在“函数与方程思想”复习中的辅助应用》获全国教学设计评比二等奖

	陈静
	开设研究课《导数与切线》

	赵艳芝
	开设研究课《对数函数》

	蔡亚飞
	开设研究课《正弦定理》


	二、课题研究进展情况（研究什么问题；怎样开展研究的；问题解决的程度如何。限2000字以内）

课题组首先在实验平台即教育技术方面作了深入的研究，我们认为数学对象间严格的数量关系和几何关系、运动与变化中的数学规律等是普适性的技术（如PPT等）所无法表现的，只有应用为特定的学科量身定做的学科教学软件才能真正展现信息技术的效果。在此基础上，对常用的数学教育技术三剑客：几何画板（5.05版本）、Cabri 3D（2.1版本）、图形计算器（CASIO fx-CG20）作了比较研究如下表：
软件名称
特点
适用知识范围
课堂使用方式
几何画板
5.05版本
为大家所熟知的免费软件，普及性广，强大的自定义工具功能让我们的工作更加事半功倍。
除立体几何、数理统计、算法的其他内容，特别在函数图象和解析几何的展现上有明显优势。
教学演示为主，帮助学生理解数学。
Cabri 3D

2.1版本
几何物体可以在操控下实现真正三维的旋转变换，将空间想象能力的培养真正落到实处。
在立体几何的展现上有无可替代的优势。
教学演示为主，帮助学生理解数学。
图形计算器
CASIO fx-CG20

作为一种集数值计算、函数图像显示、编程、数据分析等功能于一身的手持式信息技术，其最大特点是“手持”，可以让学生的数学学习和研究变得“随时随地”
丰富的计算和数据分析功能，在函数与导数、算法与统计、数列与不等式方面有突出的优势。
教学演示理解数学的同时，可以通过自主操作体验、再创造数学。
更为重要的是，技术在数学教学中的优势并不是天然就有的，需要从认知科学的角度来思考如何应用技术推动学习。“高中数学课程应提倡实现信息技术与课程内容的有机整合，整合的基本原则是有利于学生认识数学的本质。”告诉我们，技术应用研究要着眼于对学生数学思维品质的培养，帮助学生认识数学的本质、推动学生的数学思维往更高层次发展应是的方向。“呈现以往教学中难以呈现的课程内容”、“鼓励学生运用计算机、计算器等进行探索和发现”中可解读出技术影响学习的两大路径：一是理解二为发现，即有效促进学生的数学理解，更好地认识和把握问题的实质及其相互关系，从而真正领会数学的精神、思想方法；实现数学的新发现或“再创造”，创设问题情境、提供探究工具，或从特殊中探索一般规律，或从现实生活中抽象出数学模型。据此课题组提出，基于图形计算器的高中数学实验教学可以：

1、促进数学理解，让学习更为有效。具体包括多重表征，变抽象为具体；操作实践，化内隐为外显；情境创设，从结果到过程。

2、推动数学发现，让学习更有意义.学习转变，从接受到发现；交流分享，从个体到共同体；联系实际，变应用为研究。

并在实验研究的基础上积累了大量丰富的教学案例，继而完成130多页的校本课程《图形计算器与高中数学实验教学》的撰写，集中体现了课题研究的丰富成果。具体内容详见中期报告。

	三、取得的阶段成果（包括出版、发表的成果、已产生的实践反映及专家、行政领导的评价等。已发表的论文，请注明发表的时间及刊物）

课题组的成果之一校本课程《图形计算器与高中数学实验教学》得以在全国推广应用。
课题组成员撰写的论文《借力教育技术，创新教学设计》发表于省级刊物《中小学数学（高中）》2012年12期，论文《挖掘技术表征优势，感受递推迭代思想》发表于省级刊物《数学教学通讯》2012年7期。
2012年12月14日，在全国“十二五”教育科研规划课题《图形计算器与高中数学教学整合研究》广州会议上，课题组杨一奋老师应邀开设一节现场研讨课，张志勇老师则在大会上作阶段研究报告。其中杨老师的课获得了与会300余位教师的普遍赞誉，中国数学教育学会中学数学专业委员会理事长章建跃博士更作了特别推荐，认为 “是理想中的数学课堂，体现了学思结合、知行统一的教育理念，值得在全国提倡并推广。”张志勇老师的报告则展现了令人信服的丰硕成果，与会的天津市数学教研员沈婕老师给出的评价是“研究扎实、讲解平实、内容翔实、成果丰实”。学校荣获2012年图形计算器测试活动优秀组织奖的同时并评为全国课题第二批实验基地。

	四、课题研究中存在的问题或不足

对照课题组的申报评审书，尽管在实践层面（技术和理伦应用）取得了一定的成果，但真正的研究尚未落实，包括前期的问卷调查和评价体系等，真正落实到课题研究尤其是量化研究上还有很长一段路要走，需要进一步聚焦于课堂应用和学习评价，将研究层次作进一步的提升是课题研究的下一阶段工作的重点。

	五、下阶段研究计划及确保最终成果的主要措施

按照课题组的工作规划，下阶段我们的工作重心
1、开展实验研究：以兴趣班学生为样本，用量化的方式研究图形计算器于学生数学思维形成及学习风格（特别是学习方式的转变）的影响；

2、厚积研究成果：进一步梳理图形计算器在促进学生数学理解和帮助再创造数学的学习优势，形成独具价值的文本材料（高于校本课程）；

3、形成教学建议：在案例研究的基础上，形成技术推动学习的评价指标及相应的教学建议，为技术应用拓展作准备。

一是聚焦课堂，研究图形计算器对数学学习的价值体现，探讨技术支持下的数学活动（特别是数学实验）的开展；

二是延伸课堂，落实好高一社团和高二兴趣班的教与学的交流，在学生课题开设中提升课题组成员的研究能力，并对兴趣班的学生跟踪实验研究；

三是交流分享，从学生专题走向交流讲座，通过更高层次的分享提升课题组成员的研究层次和专业成长。

按照课题组的工作规划（详见开题报告），下阶段我们的重点是开展课题的实验研究，以高二兴趣班学生为样本，研究图形计算器于学生数学思维形成及学习风格的影响，并以此进一步梳理图形计算器在促进学生数学理解和帮助再创造数学的学习优势，形成独具价值的文本材料和教学建议。这将是课题研究的攻坚阶段，特别是评价指标的形成和应用。


	六、评估小组意见
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	八、市教育科学规划领导小组办公室评估意见

 公章             负责人签字（盖章）

                              年     月    日



