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以“结构”的名义思考

                       ——漫谈结构视野下核心知识的引领作用

【摘要】本文是针对小学数学教学中存在的过度关注一堂课一个知识点的目标达成等现象提出的思考。试着从“结构”的角度去思考一堂课的教学，以核心知识为突破口，从存在现象、价值思考、策略引领等方面进行结构教学的探索和尝试，以期真正体现提高学生数学学习能力的育人价值。

【关键词】结构  核心知识  引领  

引言
在电台里听到这样一个故事，大概是这样的：

一个老人钓了好多鱼，小伙子在旁边看了很羡慕。老人问小伙子要什么？小伙子说要老人的鱼竿。初听，觉得小伙子还是很聪明的，鱼有吃完的时候，要了鱼竿就可以一直有鱼吃了。再听，电台的主持人说小伙子想了其一，不想其二，有了鱼竿，却没有钓鱼的技术，又怎么会有连绵不断的鱼呢？

如果把“鱼”看作需要学习的知识，“鱼竿”看做核心的知识、那么“渔技”就是连接鱼竿和鱼之间的一种相对固定的结构。正是由于渔技的串联，才能在鱼竿的引领下不停的钓到鱼。

那么，从这个故事生发开去思考：我们的教学中是不是只看到了“鱼”？我们看到“鱼竿”了吗？我们去追求“渔技”了吗？“渔技”又带给我们怎样的思考呢？

存在现象：“思考”在回避中悄然而逝
现象一：只见树木，不见森林。
在我们上课或听课的过程中，每到课的结尾，我们常常听到的是老师问“今天我们学习了哪些知识？”我们的学生就会很会意的按照老师的板书将今天学习的知识回答出来。仿佛这一节课学到的就是这些知识。

当然，有些智慧的老师会在课的结尾问“今天这节课学习了什么？”这样一来，好像就不仅仅是针对知识的回顾了。但是，纵观整节课又在哪里着重渗透了知识和方法呢？

除了知识，我们的学生在课堂中又收获了什么？究竟什么是对他的后续学习更重要的呢？

现象二：只知其然，不明所以。
在数学上有很多规定的内容，适合进行有意义的接受学习，也有很多富有启发性的内容，适合学生进行自主探究学习。在我们提倡研究性学习的时候，我们有没有在得到结论的时候多问一句“为什么会是这样的？”

在我们很多的课堂中，更习惯于我们的学生做“探究”的操作工，而不是完整过程的思考者。或许是意识到，但感觉小学生不需要深入思考为什么，或许就是没有想到需要学生思考为什么。

常此以往，数学学习是越糊涂还是越清楚呢？有了“为什么”，“是什么”才会更加深刻。

现象三：只见白璧，不见微瑕。
我们喜欢一帆风顺的课堂，追求完美无缺的课堂，每当学生有疑问的时候，提出自己的问题的时候，我们更是会“智慧”的应对“这个问题以后研究”或者“这个问题课后单独探讨”。

其实，我们的课堂是什么？课堂就是出错的地方，有了错，才会有对，没有错，那么得到的对到底对不对呢！

白璧微瑕，有瑕才使得白璧更有价值。即使学生没有“错”，我们也要大胆的问出“你还有什么疑问吗”。

其实，上述的现象或者更多的现象都是我们只看见“鱼”，而不见“鱼竿”和“渔技”产生的种种。一叶障目，不见泰山。这也更需要我们更深层次的去思考“渔技”这一结构的价值。

价值思考：“结构”在思考中充满魅力
结构主义教学观认为在教学中存在着三种结构：知识结构、认识结构、认知结构。这三种结构是固有的，客观存在的，它需要的是我们一个不断认识的过程。

而“结构化”，是基于已有结构的一种自己内化的认识，也就是客观的结构作用于主观的思想中重新建构的一个结构化的体系，这个体系可以是重新建构的知识的结构、方法的结构、认知的结构。它是学生认知的一种思维水平，不同的人掌握有不同的结构化的能力，这是可以后天培养的。
以“结构”的名义思考就是从“结构”走向“结构化”的过程。这样的过程价值在哪里？在哪些方面可以值得我们去重新审视课堂呢？

价值一：“结构”更有利于整体思考。

整体思考是一种大局观，“结构”给我们提供了这样一个方向，这样一种视野。带着结构的视野我们来看一节课，就可以做到既见树木，又见森林。

首先，在分析一节课时，我们可以从多个维度来研究。如我们可以从这个知识的产生发展来研究，可以从这个知识的后续影响来研究，可以从一个单元或者相关的一个学段乃至整个小学时期来研究，可以从这个知识所蕴含的思想方法来研究，可以从与之相关的其它内容来研究等。

其次，在实践时可以系统的设计一节课，促使学生举一反三的思考问题。不惟书、不惟经验，一切从知识的结构认知出发，系统的认知。如从教学形式上来设计，在传统的教学过程中增加“看到课题，你能联想到些什么？”、“为什么会是这样？”、“你有什么疑问？”、“通过今天的学习，你能联想到些什么？”等环节。从知识关联上来设计，在学习了加法交换律之后，可以学习乘法交换律，再扩充至思考减法和除法有没有交换律。从知识掌握的需要来设计，有效的根据一道习题或者一个数学轶事等来开发课程。

    价值二：“结构”更有利于建立模型。

所谓数学模型，狭义的指反映特定问题和特定的具体事物系统的数学关系结构。

所谓“结构”，有结合构造之意，是在人们对一些事物的认识从无到有、从模糊到清晰的一个不断思考、不断结合、以致形成一个固定认知的过程。这样的认知过程的结果就是在头脑中形成一个固定的、或者相对固定的结构，便于更好的去理解相关的内容。

当我们的着眼点不在于一个知识点、不在于一堂课、不在于一个细微的细节的时候，我们更趋向于思考的是这个知识点包括哪些需要研究的内容，这个知识点与其它知识点之间有怎样的联系等问题时，结构的思想就深入人心了。如此，更有利于完善学生的认知结构。

其实，建立数学模型的过程也是一种结构化的过程。

    价值三：“结构”更有利于掌握方法。

    方法也是一种结构，不同内容的研究有不同的方法结构。这些方法的结构有其固有的特点与指导性。    

    窥一斑而见全豹。当我们结构化去思考一个问题的时候，就不仅仅局限于知识的结构了，方法结构显得尤为重要。当我们思考习得这个知识的过程是怎样的，这样的一个习得的过程是偶然的还是固定的，这样的建构过程有没有借鉴的意义等等问题的时候，方法结构就呼之欲出了。

某种程度上讲，方法结构就是一种“渔技”，它和知识结构是一组平行线，对于小学生而言，掌握它比掌握知识结构更具有可持续发展性。

其实，不管“结构”的价值有多少，关键还是在于教师进行结构化的思考，对学生进行结构思想的孕育与培养。

引领策略：“结构化思考”在实践中走向明晰
引领一：以核心知识为抓手，孕育结构化思想。

思想的形成是需要一个相对漫长的过程的，是不能一蹴而就的。当我们回忆少年时学习的数学知识的时候，我们发现很多知识在生活中都是用不到的。但是这些数学知识的习得过程，通过长时的积淀，留给我们的是数学的思维、数学的思想。核心知识的学习，无疑会给我们留下深刻的印象。

以交换律、结合律的学习为例：

	教材原有设计
	结构化的设计

	加法交换律

加法结合律
	加法交换律——乘法交换律——减法、除法有没有交换律

	乘法交换律

乘法结合律
	加法结合律——乘法结合律——减法、除法有没有结合律

	乘法分配律
	加法、减法、乘法、除法还有其它的运算定律吗？


    通过上面的设计，我们可以看出，在学习运算律的时候，教材原有的呈现是基于数学知识的结构来设计的，先学加法的运算律，再学乘法的运算律，而缺乏一种及时的、内在的沟通与联系，缺少一种衔接其中的气息，这为教师的结构化设计留出了创造的空间。

在进行结构化思考之后，将原有教材的设计改成了先学习交换律，再学习结合律，再研究其它的运算律。这样，将运算律的学习置身于加减乘除这一四则运算的系统中，抓住加法的交换律这一核心知识的学习，辐射到乘法交换律的学习；抓住加法的结合律这一核心知识的学习，辐射到乘法结合律的学习；在此基础上，衍生出有关减法、除法有没有这样的定律、还有没有其它的运算律的思考与研究。结构化的思考也可以如下图所示：


两者相对比，结构化的设计，突出了整体，突显了运算律的本质，就仿佛有一股无形的气息贯穿始终，将之联系成一个学习的整体，有效的进行了结构化思想的孕育。

引领二：以核心知识为基点，形成结构化课型。

对于课型，从内容领域上分，基本可以分为数与代数教学、空间与图形教学、概率与统计教学、实践与应用教学等；从具体内容上分，可以分成规律教学、策略教学、周长教学、面积教学、体积教学、运算教学、统计教学、可能性教学等等；从授课类型上分，可以分为新授课、复习课、练习课等等。在这样一些课型中，我们可以抓住核心知识来形成一些课型的范式，为后续的学习打下良好的基础。

以解决问题的策略教学为例：

常见的课型：


结构化的课型:


通过策略教学的两种课型可以看出，常见的课型侧重于解题，在这样的教学过程中，它能够完成我们的教学任务，学生通过学习也能掌握解决问题的策略，这样的教学过程很常见。

结构化的课型，是建立在结构化思考的基础之上的。从中我们不难看出，在教学的过程中增加了感悟、反思等环节。这两个环节的增加，就不仅仅着眼于本节课学习的知识，更加着重于学习解决问题策略的方法的提炼，为后续策略的学习提供了很好的范式。

两者相对比，通过常见的课型的教学，学生不会也练会了，可是练完之后，给他们留下了什么！而结构化的课型，着眼于知识，落实于方法，两条腿走路，方能平稳，方能长远。

引领三：以核心知识为契机，培养结构化方法。

数学是一门逻辑性很强的学科，是培养学生思维的学科，它有着自己独特的思维魅力。这样的魅力在数学中无处不在，如何更好的感受这样的魅力，爱上这样的魅力，就需要我们以一些核心知识的学习为契机，从具体的操作层面上，进行结构化方法的培养。

以复习为例：

	常见复习方法
	结构化复习方法

	回顾—整理—回顾—整理—……—练习
	回顾—整理—练习
	课前整理—交流整理方法—优化整理过程（理知识找共性，搭结构调整合，设附表填内容）—练习


从上表可以看出，结构化的复习方法增加了“课前整理”这一环节，将老师带着学生回顾的过程变成了学生自己整理的过程，而老师的作用是帮助学生交流自己的想法，优化整理的过程，在优化的过程中，理顺知识找出共同点，搭出结构进行整合，设计表格填写内容。如此下去，低年级我们帮着学生整理，中年级我们指导学生整理，到了高年级学生自主整理。这样的一个整理的过程，就是一个结构化思考的过程，有了这样的整理方法，学生的学习能力自然水涨船高。 

再以复杂的找规律教学为例：

	常见方法
	结构化方法

	复杂问题—理解题意—教师点拨—尝试解决—发现规律
	复杂问题—讨论交流—自主尝试—解决问题——发现规律
	提出问题—简单入手（举出例子、观察比较、寻找特点、归纳规律）—找出规律—解决问题—反思拓展




从上表中可以看出，常见的两种方法侧重于规律的解决，而结构化的方法侧重于方法的指导。当遇到一个复杂的问题的时候，我们该怎么办？解决一个复杂的问题是基本的，但解决一类这样的问题才是一种能力的体现。结构化的方法不仅教解题，更教学生面对复杂问题如何去处理。在规律学习中需要从简单入手，在其它的学习中简单入手的方法也何其的重要。

结语
数学学习不仅仅是知识的习得，我们的数学课堂不仅仅是传授知识的课堂，“教”的最终目的是为了“不教”。正是基于教师具有结构化的视野，我们的数学课堂才会显得引人入胜，我们的课堂才会显得大气磅礴，我们的课堂才会促进学生可持续发展。正是由于有了结构化的思维，我们的学生才会更加会学习，我们的学生才会越学越聪慧，我们的学生才会更具有生命力。
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