微型课题《小学科学课堂教学中学生科学语言表达能力的培养》教学案例

《加热与冷却》
东青实验学校 刘依依

一、教材分析

    《加热和冷却》是义务教育课程标准苏教版小学科学四年级上册第二单元第三课，它与《冷热与温度》、《热的传递》、《吸热和散热》、《水在加热和冷却后》组成科学课教材四年级上册第二单元《冷和热》的内容。本单元将三系列的观察研究活动中，让学生获得有关物体的“冷和热”的知识，认识温度计和测量温度的技能，进一步激发他们对科学的兴趣和好奇心。

本课由四个大活动组成，“蜡烛的变化”、“铜球穿越铁环”、“有色液体液面上升或下降”、“验证空气有无热胀冷缩的性质”。其中前三个活动由学生分组实验，观察、共同归纳总结现象；第四个活动主要由学生亲自设计实验验证，并得出结论——气体有热胀冷缩的性质。

二、教学目标

（一）认知目标

1、能够通过观察、实验、认识到物体的热胀冷缩体积发生变化现象。

2、热胀冷缩现象在日常生活、生产中的广泛应用。

（二）技能目标

（1）培养学生的实验操作能力。

（2）培养学生的观察能力以及根据实验现象进行归纳、推理的能力。

（三）思想情感目标

（1）通过物体热胀冷缩性质的学习，培养学生具有理论联系实际，学以致用的学风。

（2）通过温度计发明的故事，理解科学技术是经过反复试验和不断完善进步的。

三、教学重、难点

1、重点：认识到冷热变化会导致物体体积产生变化。

2、难点：发现液体具有热胀冷缩的性质。

四、教法和学法

1、教法

为鼓励学生主动学习、培养学生科学素养，本节课主要采用实验探究法。将教师的演示实验设计为学生探索性实验，让学生带头问题，动手操作，从实验现象中思考、质疑、讨论，在教师引导下得出结论。

整体思路为：教师设疑学生探索性实验→学生讨论→教师点拨→学生得出结论→教师小结→学生练习反馈。

2、学法

“教为不教，学为会学”，要“授之以鱼”，更要“授之以渔”。在教的过程中，关键是教学生学法。本节课要教给学生善于动手、善于观察、善于思考的学习习惯；教给学生从客观事实中归纳出物质性质的能力；教给学生认识物质性质的方法，认识物质性质与用途之间的关系，从而达到培养学生透过现象看本质的科学方法；教给学生理论联系实际，运用科学知识解决实际问题的能力。。
五、教学设计

一、激趣导入
1、今天老师带来了一块巧克力，要奖励给今天最积极的同学。（出示巧克力）啊？巧克力怎么变成像水一样的啦？

2、学生猜测：可能因为太热融化了。
3、谁有办法帮老师解决这个问题呢？（学生交流：让它冷一冷凝固一下）。

4、巧克力受热会融化，受冷会凝固，还有什么物体在加热和冷却的时候也会出现这种变化呢？（板书：加热和冷却）

【设计意图：由一块融化的巧克力导入，猜测融化的原因，顺势引出解决办法。由学生已知的经验，就能够顺利导入课题。】
二、认识加热和冷却对物体形态的变化

1、学生举例：蜡烛

2、是这样吗？我们再一起来观察一下（要讲清观察要求）。以小组为单位，点燃蜡烛，观察蜡烛的变化，吹灭蜡烛后，再观察现象。

3、学生分组实验，观察现象。

4、汇报交流：“蜡烛原来是什么状态?”（板书:固体）点燃加热之后（板书:加热、箭头）后变成了什么状态?（板书：液体）
5、小结：加热使蜡烛由固体熔化为液体，冷却又使液体凝固为固体。在加热和冷却过程中，蜡烛的形状和状态（形态）发生了变化。

6、生活中还有许多常见物体和巧克力、蜡一样，在加热和冷却时，形态会发生改变。如松香、糖等。

（把刚才那块巧克力奖励给表现好的一个同学，叫他回去试试能不能复原）

【设计意图：通过学生观察蜡烛在点燃和熄灭后的变化，实际的了解了蜡烛在加热和冷却过程中形态（形状和状态）发生了变化，能真正内化理解他们的经验，进一步掌握知识。】

三、探究物体的热胀冷缩的性质

（一）探究固体的热胀冷缩

1、（老师口袋里还有一个宝物，掏出铜球，巧克力受热融化了，这个铜球受热有没有变化呢？让学生先说说
2、（出示铜球）为了使其中的变化明显一点，我们就用这个蜡烛来加热铜球，观察它的变化。加热这个铜球，它会发生什么变化呢？（演示）学生可能回答：没有变化。

3、怎样才能知道我们的猜测是否正确呢?

4、现在老师给你提供一个铁圈，利用铁圈能验证你的想法了吗？（提到用铁圈衡量铜球的体积有没有发生变化）

5、实验要求：加热前先检查铜球能否通过铁圈，加热时用蜡烛加热。注意加热后的铜球很烫，不能触摸，操作动作要轻、慢。此时再检查铜球能否通过铁圈，然后将铜球放在冷水中冷却，然后再一次检查铜球能否通过铁圈，最后将铜球放下，记下所观察到的现象。

6、学生分组实验

7、小结：铜球在未加热时能通过铁圈，加热后体积变大，不能通过铁圈，冷却后，铜球体积变小，又能通过铁圈。这就是热胀冷缩的现象。

【设计意图：著名物理学家杨振宁说过：“成功的真正秘诀是兴趣”，如果学生对学科、学习内容感兴趣，就会产生愉快的情绪和强烈的求知欲，那将起到事半功倍的效果。这部分教学一开始，我以孩子们感兴趣加热后铜球的大小到底有没有发生变化，让学生产生怀疑，这时候，让学生带着疑问再动手，当有现象发生时，学生的感触才会明显。】
（二）探究液体的热胀冷缩

1、固体有热胀冷缩的现象，液体有没有这一性质呢？（学生猜测）

2、怎么验证你的想法呢？（学生讨论）

3、老师用这样一个装置也能说明这个问题。准备一只中间插有细管的胶塞，往瓶子里加满红色的水，塞紧瓶口，拨动皮筋，记下细管里的水的位置。把瓶子放进烧杯中，往烧杯里加热水，观察细管里水的位置的有没有变化；再把烧杯放进冷水里，观察细管里水的位置有没有变化。想想这是什么原因。
4、学生分组实验

5、汇报交流：我们发现把瓶子放入热水中后，塑料管里的液面上升了；把瓶子放入冷水中后，塑料管里的液面下降了。

6、塑料管内的液面上升，说明水发生了什么变化？（水的体积变大了）是不是瓶里的水突然增多了？（不是，因为瓶子是密封的，没有往里面加水。）塑料管里的液面上升，就说明水占据的空间变大了，物体占据的空间大小就是物体的体积，体积变大也叫做体积膨胀。塑料管内液面下降，说明水发生了什么变化？（说明水的体积变小了，体积变小叫做体积收缩。
7、小结：水加热后体积会膨胀，冷却后体积会收缩，说明液体也有热胀冷缩的性质。

【设计意图：由于固体有热胀冷缩的现象，液体有没有这一性质呢？引发学生猜测，进而引导怎么验证你的想法呢？通过学生的观察，总结现象，得出结论。】
（三）探究气体的热胀冷缩

1、空气能热胀冷缩吗？可以用什么办法来证明你的猜测？（学生讨论）

2、实验：在烧瓶上套上一只气球，把塑料瓶放进热水里，观察气球有没有变化；再把塑料瓶放进冷水里，观察气球有没有变化。为什么会这样？说明了什么？

3、学生交流。

4、小结：也就是说，空气受热后体积膨胀，冷却后体积收缩，也具有热胀冷缩的性质。

【设计意图：第斯多惠认为：一个坏教师奉送真理，一个好教师则教人发现真理。在教师前面固体和液体的热胀冷缩的实验后，鼓励学生开动脑筋，让学生自己设计实验验证，以事实说话。把课堂还给学生，真正体现学生的自主探究。】
四、拓展延伸，巩固应用（上一环节和这一环节的过度要自然，物体的热胀冷缩的性质，在生活中有广泛的运用，你认识温度计吗？）
1、了解温度计的发明史

（1）提问：你们知道温度计的工作原理是什么吗？他是怎样被发明出来的？

（2）学生阅读教材相关的资料。

2、思考：热胀冷缩现象在我们日常生活中有很多应用。你还知道生活中哪些地方用到了热胀冷缩的原理？（学生自由发言）

3、探究:

（1）夏天，电力工人架电线时总是架得松一点，这是为什么？

（2）夏天，小明给自行车打气，爸爸叫小明不要能打得太多，你知道这是为什么吗？

（3）天冷瓶盖不容易开，可用什么办法使瓶盖容易打开？
【设计意图：“学以致用”，学习知识的目的就是学生在掌握知识后转化为技能，并运用所学知识解决新的问题。在课后，我设计了钢轨伸缩缝、夏冬季节的电线等问题，让学生思考解决，以激发学生学科学、爱科学的兴趣。】
