机器人足球比赛

机器人足球比赛将分小学组、初中组、高中组进行，中学组为2对2对抗比赛；小学组为1对1对抗比赛。
1、 场地与参赛环境：中学组2对2对抗比赛场地为240cm×160cm　

                     小学组1对1对抗比赛场地为119cm×87cm
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1、基板：基板上覆盖一张不光滑的、灰度渐变的标准场地纸（见

图示）。注意防止场地表面轻微的弯曲。
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提示：建议参赛队设计的机器人能应对场地表面3mm高的轻微起伏。

2、三角形挡板：如场地图所示，在场地四个角上有四个8cm长的三角形挡板。

3、墙壁： 在场地四周放置高为18cm围墙板作为球场墙壁（包括球门的后面均要设置）。墙壁上为黑色。

4、球门：中学组2对2对抗比赛场地球门的宽度为60cm；小学组1对1对抗比赛场地球门的宽度为29cm，均位于场地底线的中央。球门的后壁、两侧以及基板须涂消光灰（75%消光白和25%消光黑混合即成）。球门纵深为16厘米，门前有一条宽0.8cm的红色球门线。

5、防守区：从球门底线向中场延伸20cm的矩形区域。

6、点球位：场地中央点。

7、开球点：场地中央点。

8、坠球点：经过点球位，与中场线平行，形成2条线；再将球场纵

向4等份，形成3条线。这样，包括中场线在内的6条线所形成的9

个交点即为坠球点（见上图）。（在真实的场地中坠球点没有明显标志） 

9、照明：比赛场地照明的说明由当地承办单位提供，应尽可能将白炽灯和自然光等红外光源的干扰降到最小。参赛队要根据比赛地点的照明条件提前调试好自己的机器人，并确保自己的机器人适应比赛场地的照明条件。

10、磁场条件：比赛场地应尽量远离磁场（地板下的导线和磁性物体）。

提示：建议参赛队设计的机器人应该能够应对赛场内的磁场条件，参赛队员应能够根据当时场地的磁场环境及时对机器人做出相应的调整。

二、参赛选手应明确的概念

1、出界球：足球（越过墙壁）被机器人踢出球场外。

2、进球：足球的中心（即球的1/2以上）越过球门线且非出界球，即为进球。
3、死球：足球被机器人和墙夹在中间无法移动、或足球被多个机器人包围卡住不动超过10秒钟时，则为死球。

4、比赛中断：裁判员吹哨宣布比赛开始或继续后，在20秒内没有任何机器人触到球，而且看上去没有机器人将会触到球，为比赛中断。
5、坠球：当发生死球或比赛中断时所采用的继续开始比赛的方式。
6、任意球：发生犯规判罚、出界球,机器人无法移动时所采用的继续开始比赛的方式。

7、机器人无法移动：在20秒钟或更长的时间内，如果裁判认为机器人没有移动。
三、机器人的技术设计要求

1、直径：机器人直径的测量必须在机器人所有部件全部伸展后才能进行测量，本届竞赛将使用标准的圆柱筒进行现场测量。参加1对1对抗赛的机器人，必须能够竖直放入直径为18cm的圆柱筒内，高20cm，限重不超过2kg；参加2对2对抗赛的机器人必须能够竖直放入直径为30cm的圆柱筒内，高22cm，限重不超过2.5kg。

2、控制：机器人必须是自动控制，并必须由参赛队员亲自启动。比赛时，不允许以各种遥控的方式控制机器人。

3、标识与颜色：本届竞赛要求参赛者装饰它们的机器人，以便能够识别同一支队伍的机器人，并让机器人更具个性化，然而，机器人颜色、光线发射必须不影响其它机器人的光感读数。每个机器人的光电传感器发射管必须进行遮拦。

4、队伍：1对1对抗赛中，一支参赛队可带2个机器人，只允许一个机器人上场比赛，另外一个机器人作为替补； 2对2对抗赛中，一支参赛队可带4个机器人，只允许2个机器人上场比赛，另外2个机器人可以作为替补。

5、结构：参赛队只要符合上述要求，可以使用任何机器人器材设计、搭建、制作机器人，（包括使用原始电子和五金部件搭建机器人），机器人部件之间的衔接可以使用胶水、螺丝钉等材料固定。但机器人的创意、设计与搭建必须由学生独立完成。 
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6、机器人占据球区域设计：

占据球区域，即固定在机器人突出点上的两条直边所包含的内部空间。（见图示） 
比赛进行时，球进入机器人的运球区的深度则不能超过2cm。

7、守门员：在2对2比赛中可以确定一个机器人为守门员，但守门员不能在球门区停留超过5秒。则该机器人被视为“损坏的机器人”

8、进攻队员：比赛过程中，如果机器人损坏了足球，该机器人将被裁判员从场地上拿走，而且被视为损坏了的机器人。

参赛队员要对被拿走的机器人做出适当调整以防止再出现这种情况。如果机器人再次破坏足球，将被取消该场比赛资格。

四、足球
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比赛将使用一个由国际青少年杯组织提供的电子球，它的直径接近于7.5cm。这个电子球可以发射红外光。比赛时所用的球由参赛队自己提供，上半场用一个队的球，下半用另一个队，各队在赛前必须把足球的可充电池充足电。 
五、赛前检查
1、各参赛队应根据比赛时间安排，提前进入比赛区域，做赛前检查及准备调试（具体时间赛前领队会上公布）。

2、比赛开始前，每个机器人需要接受全体裁判员使用标准的圆柱量筒进行现场测量检查，以确证它们符合上述规范。检查方法，将机器人竖直摆放在标准的圆柱量筒内，机器人身体的任何一个突出点必须全部伸展，如果机器人的可动部件朝两个方向伸展，应该检查起作用的那部分，机器人任何一部分必须不触碰圆柱筒内壁，不合格者，要立即进行调整，待合格后方准参加比赛；比赛进行中如果机器人被参赛队员擅自修改，裁判员将对其出示黄牌警告，并记录在案，参赛队员在限定的时间内进行修改，修改后的机器人将重新接受裁判员的检查。凡不符合规则的机器人将被取消参赛资格。

3、所有参赛队的教练员、指导老师等，不得进入赛前检查区域，违规者将被罚黄牌警告并记录在案。
六、单场比赛规则
1、赛前准备：在每场比赛前，每个参赛队将有5分钟的调试时间以适应并应对比赛场地的各种情况。

2、比赛的时间：比赛分上下两个半场，各为5分钟，中场休息时间2分钟，比赛开始前，每队有2分钟的准备调试时间。比赛时钟将持续计时（上下两个半场），不会停止（“被破坏机器人”除外）。计时器由裁判来控制。由于坠球、替补、处理伤员、罚点球、延误时间及其它原因损失的时间均应扣除。

如果参赛队迟到，根据裁判判断，每迟到一分钟给该队处罚一个进球。如果比赛开始后的5分钟内参赛队没有报到，裁判将判决另一参赛队以5：0的分数胜出。

3、猜边：在第一半场的开始，裁判将抛掷硬币，并由最先进入本轮比赛的队伍先猜，猜赢的一方选择开球或挑边。在第二半场开始前，队伍交换场地，并由上半场没有开球的一方开球。

4、开球：每一半场以开球作开始。在开球时，所有的机器人都必须位于自己的半场，所有的机器人必须停止。球由裁判放置在场地的中心，所有不担任开球的机器人必须离球大于15cm。开球的队伍将机器人放置到球附近。裁判可以调整机器人的位置，最后宣布完成调整。

在裁判的哨声后，由一个队伍成员启动机器人开球。机器人将击球，注意在一秒钟过去前，开球的机器人不能再次触球。在机器人开球后，其他机器人应立即启动，开球5秒之后，裁判再次鸣哨， 在这五秒内没有移动的机器人将被判罚犯规，并给与另一方任意球机会。

    如果开球一方的机器人在裁判明哨后5秒内没有触球，则由另一方开球。

5、队员：2对2机器人足球赛，参赛队伍应选定2位队员参赛；1对1机器人足球赛，参赛队伍应选定1位队员参赛。每场比赛前，参赛队可指派一名队员担当队长（只对2对2机器人足球赛）。通常，不允许队员移动机器人，只有在裁判的许可下，队员才允许触碰、移动场内的机器人。比赛期间，在规则允许范围内，担当队长的参赛队员负责启动、重新放置、移动、拿走机器人，任务完成后应立即退出比赛场地（1对1机器人足球赛队员享有此权利）。

比赛时，赛场附近的其它参赛队员将在座位上就座，一般不得进入赛场，只有在裁判的允许下，才可以进入比赛场地。

如果参赛队愿意，可以安排一个机器人作为守门员。注意，守门员与在场的其它队员一样需要遵守比赛的规则

6、球的运动：在开球时，球必须踢向前，否则重新开球。如果开球重复超过3次，开球的权利将交给另一队。

比赛机器人不能“占据”球，占据球的意思是机器人通过堵死球所能移动的方向，从而完全控制球。例如，这将意味将球固定在机器人身上，或使用机器人身体将球包围，阻止其它机器人触球。

在任何时候，球必须是可见的，它不能被压在机器人底下。不允许使用包围夹子或圆圈。其它机器人必须能触到球。在比赛期间，允许机器人将球提起。但是，提起的高度不能威胁到观众、裁判或队员的安全。

比赛期间，参赛队可以在机器人上设置运球区，但运球区的占据球深度应不能超过2cm（2cm是运球装置与球的接触点开始算起）。同时，机器人可以使用“旋转盘”“运球”（它可以给球提供向后旋转的动力，以保证球在转盘的表面上，这称为“运球”）。比赛中也允许机器人将球提起。但是，提起的高度不能威胁到观众、裁判或队员的安全。
7、计分：球必须自由滚入球门才能计分。比赛中，足球进入球门区域，裁判宣布进球有效，球将人工放回场地的中心。如果进球高过球门线18cm以上，进球不算，判给防守队伍一个任意球。

在进球被计分后，重新发球，将由失球方发球，参看“开球”。

8、点球： 比赛需有胜负时，且双方在常规赛中无进球，则以互罚点球决胜负。

首轮罚点球采用3球2胜制。点球所用机器人为比赛结束时所用的机器人，在点球时应该轮流替换。踢点球时，由裁判将球放置在点球位，罚球方将机器人放置在球附近。裁判吹哨后，方可踢球。点球时没有守门员。

罚球方机器人必须一次性触球，如果机器人连续击球，则该回合成绩无效。裁判吹哨后5秒内，罚球方机器人必须触球，否则取消该回合比赛资格。
9、守门员：如果参赛队愿意，可以安排一个机器人作为守门员。注意，守门员与在场的其它队员一样需要遵守比赛的规则。

10、防守违例：防守方的两个机器人不能同时在己方防守区前主动停留超过5秒钟；防守方任何一个机器人不能主动越过己方球门线进入球门里面超过5秒钟。
11、坠球：由裁判员将足球放在距原在位置最近的坠球点上，双方机器人可摆放在距离足球15CM以外的任意地方；裁判吹哨后，开始继续比赛。在摆放机器人位置时，各队在自己半场具有优先摆放权。

12、任意球：在犯规后，将出现任意球。判对方在最近的坠球点罚任意球。

所有的机器人将会放置在离球15cm外。获得任意球的一方可以在球的附近放置一个机器人。机器人在裁判鸣哨后可以开球。在开球后， 其它机器人才可以运动起来。

在开球一秒钟之内，开球的机器人不能再次触球。

开球5秒之后，裁判再次鸣哨，在这五秒内没有移动的机器人将被判罚犯规， 并给与另一方任意球机会。

如果开球的机器人在哨响后5秒之内没有开球的话，其他机器人可以开始移动。

13、越位：没有越位规则。

14、时间暂停：在比赛中没有时间暂停。

15、换机器人：在比赛进行中，未经裁判员许可，禁止更换机器人。如果需要更换或调整机器人，向裁判员提出申请，经裁判员同意后，方可替换机器人。替换机器人遵守先下后上的原则。在每场比赛中，每队最多有3次换机器人的机会。

16、死球：如果球被机器人和墙夹在中间无法移动，并且被裁判认为无法自行解开，裁判可以按照坠球的方法处置。裁判还可以通过最小的移动解开堵塞的机器人。

17、被卡死的机器人：在比赛过程中，出现机器人相互卡死，并且裁判认为机器人无法自行解开，裁判可以按照坠球的方法处置。裁判还可以通过最小的移动解开卡死的机器人。

18、修复机器人：因犯规所造成机器人严重受伤不能正常比赛时，须将受伤机器人移至场外修理，并在1分钟内恢复比赛。
19、机器人临时下场：非犯规情况下，机器人出现运行中止、部件受损或脱落，并影响比赛正常进行时，经裁判允许，参赛队员可拿出机器人，在现场修复，并在最少半分钟后，经裁判允许由参赛队员将修复的机器人放回原在位置。机器人临时下场次数不限，此间，比赛正常进行。

20、换球：在比赛进行中，未经裁判员许可，不得更换比赛用球。如果比赛中，足球发生不亮或破裂等情况时，应立即中断比赛，用新的足球在比赛中断时原球所在地最近的坠球点以坠球恢复比赛。

21、比赛场地的修改：严禁修改或破坏比赛场地或比赛用球。如果出现这种情况，比赛将暂停，在比赛恢复之前，马上实施补救措施。如果裁判认定某一队故意或是敌意导致破坏，这支队伍将取消比赛资格。

七、犯规与处罚

1、冲撞犯规：当球并不在有关机器人控制范围之内时，严重冲撞对方机器人时为冲撞犯规，判罚任意球。

2、停赛处罚： 比赛过程中，累计技术性犯规满三次为一张黄牌，两张黄牌累一张红牌。红、黄牌不带入下一轮比赛。获红牌的机器人被停赛60秒，60秒后，在裁判的示意下，队员才可以把机器人放回原地。在比赛中，如有参赛队员不服从裁判裁决，顶撞裁判，可出示黄牌警告，情节严重者可出示红牌，并取消比赛资格。

3、防守违例：防守方的两个机器人同时在己方防守区内主动停留超过5秒钟以上；或防守方机器人主动越过己方球门线进入球门里面超过5秒钟。判对方罚任意球。

4、延误开球：开球或罚任意球时，开（罚）球机器人在5秒钟内未能触及球，判延误开（罚）球。由对方罚任意球。

5、开球违例：开球或罚任意球时，开（罚）球机器人触球前，其他机器人发生触球，判开球违例。重新开（罚）球。

6、无法移动违例：机器人在20秒内没有移动。判对方任意球。
八、公平竞争：

除了上面的所有条款之外，没有给出规定防止可能的身体接触、碰撞、危险的活动、障碍物等等，但是，我们期望所有的队伍的目标都是进行一场公平的有规则的机器人足球比赛。

九、环境：

比赛后，活动组委会有权将任何机器人的技术要点通过有关网站发表

在比赛大厅里，不允许使用任何无线或红外通信装置，机器人不可以通过手持的遥控设备来激活。

在比赛现场，不允许有不礼貌的行为，否则，根据裁判和大会组委会的决定，将会被驱逐出比赛场地和有可能取消比赛资格。    

本次竞赛的规则解释权归竞赛组织委员会。
足球赛场地图纸








