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    从《自然》课到《科学》课，决不是简单的课程易名，必将涉及到教育理念、教学目标、教学过程、教学评价等一系列的改革。小学科学课程是以培养和发展学生科学素养为宗旨的科学启蒙课程，即通过科学教育使全体学生逐步领会科学的本质，乐于探究，热爱科学，并树立强烈的社会责任感；使全体学生学会用科学的思维方式解决自身学习、日常生活中遇到的问题，为他们的终身学习和生活打好基础。为此，《科学》课必须面向全体学生，确立学生是科学学习的主体、科学学习要以科学探究为核心、科学课程必须具有开放性的理念，《科学》课的评价必须为促进学生科学素养的形成与发展----这一最高目标服务。

    一、充分认识评价学生科学学习效果的目的

    评价学生科学学习效果的目的是为了正确判断学生科学学习效果的实际水平和发展状况，以利改进教学、促进学习，最终提高学生的科学素养。为此，必须改革传统的评价体系，引起评价主体、评价内容、评价方法、和评价时机的一系列的变革：

    1、评价主体的多样化

    (1)引导学生全员参与：学生将参与教学评价的全过程，反思自己的学习过程和结果，并对教师的教学状况提出自己的看法；

    (2)调动多方力量评价：组织学生的家长、教育管理部门、科技管理部门以及社区有关机构和人士参与对学生科学学习效果的评价，将有助于正确判断学生科学学习效果的实际水平和发展状况，最终提高学生的科学素养；

    (3)转变教师评价角色：教师不再充当裁判员的角色，而是学生科学学习的伙伴和激励者和调控者，教师从中也得到相应的提高和发展。

    2、评价内容的全面化

    评价的依据应从《教学大纲》转为《课程标准》，要涵盖科学素养的各方面内容，即既要考察学生对科学概念与事实的理解，更要评价学生在情感态度价值观、科学探究的方法与能力、科学的行为与习惯等方面的变化与进步。

3、评价方法的多样化
    单纯的书面测验和考试已经不能适应科学课程的发展，运用多种方法对不同目标、不同内容进行教学评价势在必行。多样化的评价方法可以参考《科学(3-6)年级课程标准》的建议，也可以借鉴他人成功的经验，还可以由科学教师、学生和其他相关人员来发明、创新----凡是有利于提高学生科学素养的评价方法都应得到肯定与赞赏。
    4、评价时机的全程化
    科学课程的教学评价主要是为了促进学生的学习和发展，因此评价就不能仅在学习过程结束后再进行，而必须伴随于教学活动的全过程之中。这就需要教师随时关注学生在课堂上的表现与反应，及时给予必要的、适当的鼓励性、指导性的评价。

    二、准确把握评价学生科学学习效果的内容

    科学课程评价所包含的内容是根据《标准》的总目标、分目标和具体内容目标而确定的。这些内容集中反映了一个学生经过3-6年级的科学课程学习后其科学素养所应达到的水平。
    1、科学探究方面
应重点评价学生动手动脑"做"科学的兴趣、技能、思维水平和活动能力。具体可以评价他们：

(1)参与科学学习活动是否主动积极，是否持之以恒，是否实事求是；

(2)观察是否全面，提问是否恰当，测量是否准确，设计是否合理，表达是否清晰，交流是否为双向或多向的；

(3)搜集、整理信息、进行合理解释的能力怎么样，动手能力怎么样，同伴之间交往合作的能力怎么样。

总之要注意鼓励小学生进行科学探究活动，理解科学探究过程，获得科学探究的乐趣，逐步提高他们的科学素养，而不要强调小学生科学探究的结果或水平。
    2、情感态度与价值观方面
应重点评价小学生科学学习的态度。具体可以评价他们的：

(1) 学习兴趣是否浓厚，学习动机是否强烈；

    (2)能否尊重事实、尊重证据，能否大胆想象、勇于创新；

(3)是不是乐于合作与交流，乐于采纳别人的意见，乐于改进自己的学习或

研究；

(4)能否崇尚科学的人文精神，关心科学、技术与社会的关系及热点问题，

如：环境问题、人口问题、能源问题等等；能否从自我做起，热心参与有关活动，发展对自然和社会的关怀和责任感。
    3、科学知识方面
应重点评价小学生对生命科学、物质科学、地球与宇宙科学、人文与社会科学诸方面最基本的概念和技能的理解过程和应用情况，而不是检查学生最终记住了多少信息。

    三、灵活运用评价学生科学学习效果的方法

    科学课程的评价要以真实的日常教学为基础，充分利用所有正常的课堂教学活动和课外实践活动，全面正确地反映学生实际的学习水平和发展状况。可供采用的评价方法主要有：
    1、教师观察：科学教师应注意观察学生的科学学习表现，据此安排教学内容，调整教学进度，改善教学方法，必要时开展个别教学指导。长期、系统的观察应有记录。
    2、与学生谈话：科学教师、教育管理者和家长以平等的身份向学生询问一些开放性的问题，了解学生对这些问题的看法或想法。
    3、杰出表现记录：教师和学生对科学学习活动过程中有特殊意义或 价值的信息（如学生的超常表现、独特见解、科学创意等）及时记录在案，供终结性评价时参考。
    4、测验与考试：测验与考试在科学课程的评价中有两种用法：一是 在学习开始前对学生的已有知识经验进行摸底；二是在学习告一段落 时对学生的学习结果进行总结。要改变过去以知识记忆为主的书面考 试方法，注意新情景的运用，针对不同的要求，采用口试、笔试、现场操作等方法，着重检查学生分析、解决实际问题的能力。
    5、活动产品分析：学生科学学习活动的一切结果都可以用来评价。例如，科学课笔记、科学图画、科学诗文、科学概念图、科学实验报告、科学调查报告、手抄报等等，通过学生的自评和互评，逐步学会分析个人科学学习的特点，以利扬长避短。
    6、学生成长记录袋：亦称“档案袋”，由教师或学生收集学生学习的过程和结果，如科学观察日记、科技小制作、科学报告等等，由此可以把握学生学习与发展的轨迹。
    7、评定量表：即教师根据学生某一活动的表现，直接对其结果作出评定。这种评定可以是描述性的，也可以是程度、等级或数值，分别称为定性量表、程度量表、等级量表和等值量表。
    8、专题作业法：即教师提供一项专题作业任务，从学生完成该专题作业的质量判断其有关水平与能力。专题作业法从形式上可分为短周期与长周期两种：
    (1)短周期作业：指教师提供某一作业任务，学生当堂完成。教师通过现场观察其完成作业的速度、质量与效果，评价其某些方面的水平与能力。
    例：教师向学生提供一句话，"堆肥是有机物腐败的结果"，让学生提出一个研究题目，设计一个模拟实验的方案，并对实验结果提出猜想。
    (2)长周期作业：指教师布置作业任务，学生从设计、实施到报告可以经历一段时间（从几天到几个月），其间教师参与全程指导，并根据学生对指导的依赖性和表现，对其有关方面作出评价。
    例：教师要求学生针对居住区周围的环境提出一个课题进行研究，并报告研究结果及其价值。
    9、评议法：涉及学生情感态度与价值观等方面的指标，除上述方法外，还需采用评议法，即先由学生按指标要求自评，然后组成小组让学生互评，最后教师可根据学生自评与互评的结论，参照观察记录、考试与作业情况，作出综合评定。 
    四、学生自评、互评的内容和方法及流程
    1、学生自评、互评的内容：评价学生科学学习效果的内容应是多元化的，即不仅评价科学知识方面的的掌握程度；而且还评价学生科学探究方面动手动脑"做"科学的兴趣、技能、思维水平和活动能力；更要评价学生情感态度与价值观方面的变化。
2、学生自评、互评的方法：主要是通过教师的指导，以小组讨论的方式进行：
     ①实验小组长的职责：带领、主持本组组员根据检测内容，展开小组讨论，并及时负责做好评价记录。
     ②组员既是评价的对象，又是评价的主体：即自己被测时要积极主动地观察、操作、表达；自己未测时要关注和评判同伴的行为。
     ③自评、互评的记分方式：检测时如能顺利达标的，则可在“学生科学学习情况记载表”的相应栏目中（或书的指定位置）记作“★”，如未能顺利达标、经提示自我矫正后达标的，则记作“★ˉ”；经全班评议，表现突出的学生，可给予奖励，则记录在奖励栏目中，记录的方式可用符号，如：“★”，也可定性描述。
     ④自评、互评的时机：强调适时的形成性检测，一般穿插在相应的教学环节之间，如在学习活动前可检测学生学习器材的准备情况；学习活动过程中可检测与“训练”内容相关的条目；学习活动结束时评议态度、习惯或展评学生科学学习的成果（学习活动结束时，应预告下节课自带的器材或展评的内容，以便学生有充分的时间准备）。
     ⑤学生学习效果的确定：从理论上讲，只要为学生提供适当的时间和机会，学生人人都能达标，但在实际教学中，学生的个体差异是客观存在的，从儿童心理特点出发，学生在学习过程中需要不断激励。故在评价学生科学学习效果时，可采用如下合成方法：

A、定量描述：累加各课检测条目的达标次数（包括奖励次数、两次延迟达标作一次顺利达标计算），以此评定等第，而不作加权处理。合成后等第为：达标率在90%以上者视为优秀；在80-89%者视为良好；在60-79%者视为及格；低于60%者视为不及格；

B、定性描述：让学生统计“学生科学学习情况记载表”或“档案袋”中有关科学学习过程中的评语(包括肯定的和今后的努力方向)，在此基础上，相互交流，以此反思自己和同伴的科学学习过程、方法、水平和发展方向。
学生的自评、互评，贵在人人参与和“互动”，贵在增强体验，使学生明确科学学习效果（成绩）的评定是以平时的各种表现为依据的，是为了正确判断自己和同伴科学学习效果的实际水平和发展状况，以利改进教学、促进学习，最终提高全体学生的科学素养。
3、学生自评、互评活动的流程
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学生自评、互评科学学习效果的评价活动流程图
    主要参考资料：

1、《科学(3-6)年级课程标准》(中华人民共和国教育部制订  北京师范大学出版社  2001年7月第1版)

2、蔡正秋：《浅谈低年级自然课堂教学中学生学习效果的综合评价》(《课程•教材•教法》1996年第2期)
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