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  新课程   新理念   新要求

                 ——谈信息技术与化学课程的整合

常州市第八中学     冯建飞  

摘要：在信息化社会中，随着信息技术的不断完善和网络资源的不断丰富，将信息技术与学科课程进行整合，是新课程改革的内容，是素质教育发展的需要和必然趋势，更是教学发展的时代要求。本文简单阐述了信息技术与课程整合的本质及意义，并对信息技术与化学教学过程的整合进行了具体探讨。
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当前信息技术飞速发展，信息技术在教学过程中的应用，是素质教育改革和发展的需要。基于这样的背景，《国家基础教育课程改革指导纲要》明确提出：“大力推进信息技术在教学过程中的普遍应用”，并阐述：“促进信息技术与课程的整合，逐步实现教学内容的呈现方式、学生的学习方式、教师的教学方式和师生互动方式的变革。”先进的高科技手段的应用必将加快教育改革的步伐，将现代教育技术应用于教学，教育与信息技术相结合必将产生传统教学模式难以比拟的良好效果。由于现代教育技术具有图、文、声并茂甚至有活动影像等特点，所以能够提供理想的教学环境，而必然会对教育、教学过程产生深远的影响。“现代教育技术”（Modern Educational Technology）与化学学科教学的整合作为深化化学学科素质教育改革的“突破口”，愈来愈受到化学教育工作者的广泛关注。 
一、信息技术与课程整合的本质

　　
信息技术与课程整合的本质和内涵就是在先进的教育思想、理论的指导下，尤其是"主导--主体"教学理论的指导下，把以计算机及网络为核心的信息技术作为促进学生自主学习的认知工具、情感激励工具与丰富的教学环境创设工具，并将这些工具全面地应用到各科教学过程中，使各种教学资源、各个教学要素和教学环节经过整理、组合，相互交融，在整体优化的基础上产生聚集效应，从而促进传统教学方式的根本变革，即促进以教师为中心的教学结构与教学模式的变革，从而达到培养学生创新精神与实践能力的目标。 简而言之，信息技术与课程整合，不是简单地把信息技术仅仅作为辅助教师教学的演示工具，而是要实现信息技术与学科教学的“融合”。它要求突出作为整合主动因素的人的地位，并且真正实现人与物化的信息之间、网络虚拟世界与现实世界之间的融合。

二、信息技术与课程整合的意义

21世纪信息技术迅猛发展，以计算机及网络为核心的信息技术在教育中的应用日益广泛和深入，为教育提供了丰富的资源，也为教育开辟了广阔的前景，给教学带来革新的机会，为学科教学信息化、素质化奠定了物质基础。现代信息技术使化学的教学过程和学生的学习过程具有更强的教育性、灵活性和直观性，起到传统化学教学所不能达到的教学效果。

三、信息技术与化学教学过程的整合
3.1多媒体技术与化学教学过程的整合


计算机多媒体技术对图形处理能力高超，利用这一特有功能可以变抽象为具体，变静态为动态，将微观过程进行宏观模拟，把宏大场景作缩微处理，对瞬间变为定格分析，化枯燥为生动。        

抽象思维的障碍、逻辑思维的障碍、语言表达的障碍等是化学教学难点的症结所在，但这些“学习障碍”在计算机技术的上述功能下被打通了、理顺了、消失了，从而降低了学习难度，使教学难点得以顺利突破。例如《原电池》一节的教学，利用计算机技术可以把无法用肉眼观察到的电极反应这一微观变化模拟成宏观图景加以演示，弥补了化学实验难以展现的微观世界的动态变化：计算机屏幕上以鲜艳的彩色图像展示出铜、锌两种金属的自由电子浓度的不平衡，又以生动的动画效果模拟出自由电子在电位差的作用下，沿着导线从低电位向高电位的定向移动。画面中H+得电子成为H原子，两个H原子结合为分子，H2气泡在铜板上冉冉升起。逼真的动画效果、听觉效果与视觉效果的融合，学生眼耳手脑的全部调动并聚焦于一点，再加上软件的运用交错穿插在学生实验、老师讲解之间，教学效果达到了最佳状态，达到了教学的最优化，使学生对实验原理的理解透彻、掌握准确，并且对实验现象印象深刻、记忆牢固。

图形不是语言，但比语言更直观、形象，比语言拥有更大的信息量。而动画在图形的基础上，具有更高级的输出信息——文字闪动，图像缩放、移动，颜色变换等，使其不仅容量更大、速度更快，效果也更好。利用多媒体技术还可以做到高密度的知识传授，大信息量的优化处理，大大提高课堂教学效率。

示例1是“合成氨工业”多媒体课件的流程图，利用计算机灵活、强大的交互性，组合、安排课堂教学，从而设计出高密度化、合理化、科学化的课堂教学过程，使教师、计算机、学生形成一个有机的组合。教师通过计算机教懂、教准、教活、教透，师生共同进入教与学的自觉状态和最佳状态，整个化学课堂教学具有严谨性、灵活性、多样性，增强了化学教学的活力，优化了化学教学的过程。
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	    P  T (NH3)
	1标压
	2标压
	3标压
	4标压
	5标压

	200℃
	15.3
	81.5
	86.4
	89.9
	95.4

	300℃
	2.2
	52.0
	64.2
	71.0
	84.2

	400℃
	0.4
	25.1
	38.2
	47.0
	65.2

	500℃
	0.1
	10.6
	19.1
	26.4
	42.2

	600℃
	0.05
	4.5
	9.1
	13.8
	23.1






                                              







本节课充分发挥了多媒体的优势，营造了有利于学生自主学习的环境，现代信息技术与化学课程整合，优化了“教”和“学”过程：（1）电子板书突出重点；（2）课件突破难点；（3）科技素材拓宽视野；（4）应用多媒体反馈练习，成功地完成了学习任务。

教学手段的多样化吸引了学生的注意，激发了学生学习的兴趣，学生得到了全方位的认知刺激和启发，轻松、愉快地获得知识，提高了能力；确保了学生在教学过程中的主体地位，学生的个性得以充分发展，学生的素质得以全面提高。

3.2 网络环境与化学教学过程的整合

学习是获取知识的过程。皮亚杰（J.piaget）的建构主义认为，知识不是通过教师传授得到的，而是学习者在一定的情境，借助其他人（包括教师和学习伙伴）的帮助，利用必要的学习资料，通过意义建构的方式而获得。这就要为学生提供这样一种环境，使学生在追求学习目标和问题解决的活动中，可以使用多种多样的工具和信息资源，并且能够相互合作和相互支持。以前由于受技术的限制，这种学习环境很难实现，现在以网络为核心的信息传播技术，有利于创设理想的意义建构学习环境。

以建构主义理论为指导，建立网络环境下的教学模式：提供一些化学网址，让学生在学校开放的网络环境中自主学习。在教学设计上，要以学生为中心，在整个教学过程中教师只是引导者、帮助者和促进者，利用情境、网络、协作等学习要素，充分发挥学生的主动性、积极性和首创精神，最终达到使学生有效地实现对当前所学知识的意义建构的目的。所以备课时要进行课件的制作、网页的设计、查找相关的网址，并把这些积件用超文本的方式进行链接，形成超媒体，从而便于有效地进行教学。

示例2：“环境保护”网络教学流程图

“‘环境保护’网络教学”以“环境污染的原因、危害及防治”为中心展开进一步的学习，学生通过查询各种信息资料和逻辑推理来解决问题，完善原有知识，通过反馈练习完成知识建构。


  










网络世界拥有无边的知识海洋，在其中教师与学生都是学习者，学生在这种环境中主观能动性得到了充分发挥，他们不仅与同学进行学习交流，同时还可以与老师进行问题探讨，形成了多方面交流的交互式学习的氛围。
利用网络进行教学，可以克服个别教学容易“迷航”，课堂演示教学缺乏“交互”的缺点，更好地体现教学中教师的主导和学生的主体作用。信息技术的飞速发展也要求学生具有主动利用信息工具和信息资源，有效地处理信息和创新思维的基本能力，这种能力将成为学生在未来社会进行终身学习的基石。
附：常用化学网址

化学世界  （http://www.ccecn.com/chemworld/index.asp）

化学天地  （http://personal.stc.sh.cn.yuan/yaohua.htm）
化学俱乐部（http://chemclub.3322.net/index.html）
化学动画  （http://g-fll.home.chinaren.com/hxdh.htm）
四、体会与思考

1、计算机多媒体和网络通讯技术的发展，为基于认知学习理论的教学设计提供了新的环境。处于信息时代的教师和学生，面临着一个全新的以计算机多媒体和网络通讯技术为主要的教学手段和认知工具的学习环境，如上所述，这种教学环境为素质教育的实践提供了教学条件。在这种环境中，教师的角色发生了转变，教师的职业技能和应具备的能力结构也随之转变。因此，化学教师应努力学习和掌握现代教育技术，并且能运用各种媒体工具对授课内容进行编排和提炼。
2、现代教育技术的软硬件，使用上必须注意到贴近化学课堂教学的组织形式及教材要求，需与教材的科学性相结合，切忌撇开现代教育技术为教材内容服务的目的，仅仅为电教而电教，粗制滥造，牵强附会。只有认真钻研教材，充分了解课堂教学内容的重点难点，了解传统的化学教学缺少什么（或者说要补充什么），在现代教学理论指导下，设身处地地从教学实际出发，才能使现代信息技术与化学教学过程真正有机地整合起来。
总之，大量的实践证明，科学运用多媒体技术可以充分发挥学生多种感官的功能去认知、识记、理解；合理运用网络技术，可以促进学生自由选择、自主探究学习。现代信息技术与化学教学过程的整合是社会进步的需要，是新时代教育的要求，是新课程改革中坚实的一步，是现代科学技术发展的必然选择，是化学教学现代化的一种体现形式。

参考文献：1、《基础教育课程改革纲要（试行）》                   教育部

2、《走进新课程》                                    教育部

3、《现代信息技术与化学实验教学整合的实践与思考》    顾宏伟

          4、《现代信息技术与化学教育整合的探讨与实践》        温江洪



  5、《高中化学新教材》（第一册、第二册）          人民教育出版社    

达到平衡时混合气中氨的含量（体积百分数）


氮气和氢气的体积比1:3











环境保护





复习：影响化学平衡的因素





讨论：选择合成氨的适宜条件
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复习：影响化学反应速度的因素











学生设计网页：“环境保护”——展示成果，交流心得





Flash动画：环境污染与环境保护





酸雨的形成分析





水污染原因及对策





大气污染原因和防治





合成氨工业  N2 + 3H2 � EMBED PBrush  ��� 2 NH3  +Q





� EMBED PBrush  ���





知识汇总、分析。 （附：环保热线� HYPERLINK "http://www.online.jn.sd" ��www.online.jn.sd� ）





� HYPERLINK "http://www.online.jn.sd" ��www.online.jn.sd�








环境污染的防治措施





环境污染的危害性





环境污染的主要原因





环境污染的形式





设置问题，网络背景下收集相关资料





Flash动画：合成氨工业流程





展示合成氨简要流程示意图
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