数学课堂教学中培养学生方程模型建立能力的研究
一、研究的背景
《课程标准（2011年版）》将数学基本思想作为“四基”之一提出，而模型思想作为10个核心概念中唯一一个以“思想”指称的概念，实际上已经明示它是数学基本思想之一。所谓数学模型，就是根据特定的研究目的，采用形式化的数学语言，去抽象地、概括地表征所研究对象的主要特征关系所形成的一种数学结构。史宁中教授在《数学思想概论》中提出这样的观点：“数学发展所依赖的思想在本质上有三个：抽象、推理、模型……通过抽象，在现实生活中得到数学的概念和运算法则，通过推理得到数学的发展，然后通过模型建立数学与外界世界的联系。”
培养学生建立模型的能力，是数学教育的一个重要目标。培养学生建立模型的能力具有发展学生数学应用意识，改变数学教学与现实世界之间的严重脱节现象，提高学生分析问题和解决问题的能力的重要意义。在国外，从数学课本看起，每一章都是从实际出发，然后解释数学内容，最后总结实际问题的解决。我国从《课程标准（实验稿）》到《课程标准（2011年版）》也已经做了相应的调整，更加强调从实际问题中抽象出数学模型，提高对学生解决问题能力的培养。
《课程标准（2011年版）》把方程与方程组的重点放在解法及应用上，特别强调：能根据具体问题中的数量列出方程，体会方程是刻画现实世界的一个有效数学模型。通过“问题情境——建立模型——求解验证”的数学活动过程，有利于学生在活动过程中理解、掌握有关知识、技能，积累数学活动经验。这一过程有利于学生去发现、提出、分析、解决问题，培养创新意识。
数学学习过程中，方程的教学与学习是老师和学生的一大难题，教师难教，学生难学。由于实际问题背景的多变，学生在方程模型的建立上缺乏有效的方法，学生往往难以入手。因此，方程学习过程中，经常出现课堂听得懂，自己动手则无法完成的局面。培养学生建模能力、解决问题的能力、创新能力均是课程标准的要求，也有利于学生核心素养的培养。为此，开展了“如何在数学课堂教学中培养学生方程模型建立能力” 的课题研究。
二、研究的问题
1．“初中数学模型思想——方程模型”的课堂教学现状分析
一是了解学生当前用方程解决问题的真实水平；二是了解学生目前建立方程模型难点所在；三是分析制约学生建模能力形成的主要因素。
2．初中数学课堂方程模型的教学策略
通过探索如何培养学生用方程模型解决实际问题的过程，根据课堂教学的研究，形成初中方程模型教学的有效策略。
三、研究的意义
建立和求解方程模型的过程包括三个环节：首先是“从现实生活或具体情境中抽象出数学问题”；然后“用数学符号建立方程，表示数学问题中的数量关系和变化规律”；最后“通过模型去求解，并用结果去解释、讨论它在现实问题中的意义”。显然,数学建模过程可以使学生在多方面得到培养而不只是知识、技能，它能使学生更有思想、方法，也有一些经验的积累，其情感态度（如兴趣、自信心、科学态度等）也会得到培养。
在研究过程中，随着不断深入探究课堂如何提高学生建立方程模型解决问题能力的策略，通过上课、听课、评课、理论知识的学习，教师自身的研究能力与教育教学能力也得到了发展，课堂教学得到了的优化，从而促进了自身快速的专业成长。
四、研究的方法
1. 文献研究法：收集国内外中学数学建模——方程模型方面的研究理论和实践探索方面的资料，学习、分析，整理这些文献信息，来指导本课题的研究。
2. 调查分析法：一是调查了解学生当前用方程解决问题的真实水平；二是调查了解学生目前建立方程模型难点所在；三是对调查结果进行真实、仔细的分析，总结出制约学生方程建模能力形成的主要因素，制定相关教学的策略。
3. 行动研究法：通过观察课堂上学生学习中存在的困惑、难点，及时了解并思考解决方案。通过观察课堂上教师的教学过程、教学设计的思路，发现教师在方程建模教学中对方法、策略的研究。对不足进行思考，提出有效解决办法，不断改进。使教师和学生在建模中共同学习和成长。
五、课题主要成员及其分工
1. 朱云云：课题主持人，负责理论指导，课题的总体规划、论文及研究报告的撰写。
2. 倪建良：课题组成员，负责理论指导，教学实践的实施、活动资料的收集、整理。
3．祁敏：课题组成员，负责实验数据的调查，教学实践的实施、活动资料的收集、整理。
4．李莉：课题组成员，负责实验数据的调查，教学实践的实施。
5．李乾：课题组成员，负责实验数据的调查，教学实践的实施。
六、课题研究的步骤
第一阶段（2018年5月～2018年6月）为理论学习、撰写方案阶段：
加强学习教育教学理论：统一学习《课程标准（2011年版）》 、查找资料、学习著名教师的教学经验，其它学校或其它教师开展课题研究中好的做法。这一阶段，采用文献法、经验总结法和理论分析法。
第二阶段（2018年7月～2019年1月）为研究阶段：
根据方案实施课题研究。定期召开课题组成员参加的研讨会；定期举行公开课活动，成员间相互听课；开展评课议课活动，建立并促进有关方程模型构建的课堂教学模式，实施评价方法，并在实践中加以验证，充实和完善。这一阶段，综合运用行动研究法和经验总结法。
第三阶段（2019年2月～2019年3月）为总结阶段：
在第二阶段基础上，深入分析和归纳，形成结题报告，汇总整理各阶段成果资料，进行科研成果的总结性汇报活动。
七、预期研究成果
1．结题报告一份。
2．课题组成员设计的典型课例、案例汇总。
3．反映课题研究的论文1-2篇。
八、课题研究的条件分析
1．学校科研氛围浓厚，对教师外出学习、培训均大力支持，还经常请有经验的老师或专家来校指导。
2．课题组成员均从事一线教学工作，了解目前教学现状，并迫切希望问题得到解决。
[bookmark: _GoBack]3．本人参与区培育室课题《初中数学教学中学生“模型思想”培养的实践研究》的研究，已初步了解一些与本课题相关的理论知识。
