STEM课堂教学设计方案
	课题   
	风动力小车
	教时
	2  课时

	
	
	日期
	

	教学目标：

1.科学：（1）帆的形状和面积会影响小车前进的距离。

2.工程：

（1）知道工程设计的基本步骤：明确问题、确定方案、设计制作、改进完善。

（2）对自己或他人的小车模型提出建议，说明理由。

（3）完成对小车的测试和调整。

3.技术：知道风动力小车工作的原理。

4.数学：

（1）计算成本，比较各组小车的优缺点。

（2）综合评估小车的成本和性能，选择最优方案。
	重点

与

难点
	重点：完成对小车的测试和调整。

难点：按照工程设计的基本步骤设计一个风动力小车。

	教材分析：

按照工程师的工程设计明确问题、确定方案、设计制作、改进完善的基本步骤，用橡胶圈、吸管、纸等物品设计并制作小车模型，在测试的过程中发现问题，分析小车可以改进的地方，进一步改善优化小车。最终通过成本计算，综合评估出设计最好的小车。

	学情分析：

学生还没有学过力学的相关知识，但是在生活中已经积累了关于动力和阻力的一些知识，本节内容不涉及具体的力学相关概念，学生利用已有的经验，设计造型不同的小车，在测试过程中学习关于STEM的相关知识，知道力可以改变物体的运动状态。

	教学准备：垫圈、回形针、透明胶带、A4纸、吸管、剪刀、橡皮泥、卷尺

	教   学   过   程

	活动板块
	教学活动
	设计意图

	问题与聚焦
	1、最近，李老师对车很感兴趣，你知道这个车是靠什么力量前进的吗？

2、可是我的朋友告诉我说，这样的车在行驶的时候会对空气造成影响，你是怎么认为的呢？

3、老师想制作一个玩具小车，看来用汽油作为动力肯定是不行了，有没有其他的动力可以让小车动起来，却不会有空气污染的问题呢？

4、同学们的提议都不错，李老师对风能这个提议很感兴趣，你们愿意和老师一起来完成小车制作吗？

（都有一个部位接受风吹）
	指出我们活动的重要意义，通过问题发现风动力的车可以减少空气污染，风能是清洁能源，加强孩子们的环保意识。

	调查与研究
	1、有哪些物体可以依靠风力运动呢？

2、仔细观察，这些物体，你知道风是如何带着这些物体运动吗？

3、看来，靠风力运动的物体都有一个共同的特点，要让风带着他们运动，都需要有个部位（接受风吹），

4、我们可以看出，帆船由帆和船身连个部分组成，那我们的小车也可以由（帆）和（车身）组成
	通过分析靠风力运动的物体的一些特点，为设计小车提供相关资料，降低小车设计的难度。

	设计与制作
	一、设计和制作车身

1、用以下材料制作车身（吸管、垫圈、胶带、剪刀）

2、工程师在设计小车的时候会考虑哪些因素呢？

3、小车跑得远一些，你准备制作什么样子的车呢？

4、小组商量设计、制作小车

二、设计和制作帆

1、用以下材料制作帆（吸管、A4纸、胶带、剪刀）

2、准备给小车装上什么样的帆呢?小组讨论设计小车的帆并制作。
	小车制作需要的时间比较多，在第一课时制作好车身，在此基础上设计和制作帆。

	展示与评价
	如何利用下面的器材（风扇、软尺）测试小车能跑多远？

为了测试的公平，在测试的时候有哪些需要提醒大家注意的吗？

测试小车行驶的距离

①摆放好小车和风扇，标记起点位置，打开风扇（手不可以碰风扇哦），标记终点位置。

②测量小车运动的距离。测3次，算出平均距离。

测量的结果是？

实验中发现了什么问题？

6、你准备怎么改进你的小车，让它跑得更远？

7、改进小车，你还需要什么帮助？

8、测试小车行驶距离，算平均值。

9、评选出最好的车，你会按照什么条件评选？
	在测试和对比中提出小车跑不远的可能因素，并在改进后的再次测试中，找到答案。

知道工程师在评选最好产品的时候需要考虑很多因素。

	拓展与应用
	我们一起来回顾一下我们的研究经过的工程：现在的车有尾气污染，我们要找没有污染的替代动力，让小车动起来—明确问题，接着，我们选择用风推动帆，帆带动车的方法让小车动起来—确定方案，然后再进行设计制作和改进完善。工程师在进行工程设计的时候，也经历了这样的过程。

看过奥运会中帆船比赛的同学肯定会发现，帆船不仅可以很快的速度前进，还可以逆风行驶。其实，帆船前进时，除了我们今天用到的“风吹帆，帆带船”前进的原理，还含有和飞机飞行时一样的原理（伯努利原理），这个秘密我们以后可以继续研究，让我们的小车也逆风行驶。
	知道本节课的学习经历的过程就是工程师在工程设计时经历的过程

知道帆船前进除了有我们一般人认为的风吹帆，帆带船这样的原理，还包括伯努利原理，所以帆船可以逆风行驶。

	板书设计
	风动力小车

明确问题、确定方案、设计制作、改进完善。


