《DNA是主要的遗传物质》教案
常州市第三中学      凌祎丽
教学目标：
知识目标：1、分析“肺炎双球菌的转化实验”的过程和原理，得出相应的结论。
          2、分析“噬菌体侵染细菌的实验”的过程和原理，得出相应的结论。
          3、分析证明DNA是遗传物质的实验设计思路。
          4、概述人类对遗传物质的探索过程。
技能目标：尝试进行实验设计。
情感目标：认同科学技术的发展在探索遗传物质过程中的作用。
教学重点：1、肺炎双球菌转化实验的原理和过程。
          2、噬菌体侵染细菌实验的原理和过程。
教学难点：肺炎双球菌转化实验的原理和过程。
教学方法：问答法，讲授法
教学过程：
	教师活动
	学生活动

	［引入］
通过前面的学习，我们知道了遗传学之父孟德尔提出了“生物体的性状是由遗传因子决定的”。后来有人将“遗传因子”改了个名字，叫“基因”。接着，摩尔根通过果蝇杂交实验，证实了：基因在染色体上。那“基因”究竟是什么呢？接下来，我们一起来学习：基因的本质。
［进入］
既然“基因在染色体上”，20世纪中叶，科学家研究发现染色体成分主要是由蛋白质和DNA组成的，那问题就来了，基因到底是什么呢？是DNA还是蛋白质呢？
［转折］
20世纪20年代，人们已经认识到蛋白质是由20种氨基酸连接而成的生物大分子，觉得氨基酸多种多样的排列顺序中可能蕴含着遗传信息，但有个问题是发现蛋白质无法将自己的复杂性通过复制遗传下去的。到了20世纪30年代，人们注意到了DNA是由许多脱氧核苷酸聚合而成的生物大分子，也存在着结构的复杂性，人们认识到DNA重要性，开始通过实验向传统观念发出挑战。
［重温科学家的历程］
1928年，英国细菌学家格里菲思，进行了肺炎双球菌的体内转化实验。他用到了两种细菌R型细菌和S型细菌，R型细菌菌体有多糖类的荚膜，在培养基上形成的菌落表面光滑；S型细菌菌体没有多糖类的荚膜，在培养基上形成的菌落表面粗糙。看实验过程：1.将R型活细菌注射到小鼠体内，不死亡，说明R型细菌无毒；2.将S型活细菌注射到小鼠体内，患败血症死亡，说明S型细菌有毒；3.将加热杀死后的S型细菌注射到小鼠体内，不死亡，说明加热后的S型细菌无毒；4.将R型活细菌与加热杀死后S型细菌混合后注射小鼠体内，会发生什么呢？
［分析提问］
    是R型细菌导致它死亡吗？
    是加热的S型细菌导致它死亡吗？
    那小鼠为什么会死呢？格里菲思解剖了小鼠，并从尸体中分离出了有毒性的S型活细菌。说明是S型活细菌导致小鼠死亡的，而且这S型活细菌的后代也是有毒性的S型细菌，那请你猜猜看这其中发生了什么？
大家的想法很丰富，格里菲思当时得出了推论：已经被加热杀死的S型细菌中，必然含有某种促成这一转化的活性物质——“转化因子”，这种转化因子将无毒性的R型活细菌转化为有毒性的S型活细菌。
那“转化因子”到底是什么物质呢？遗憾的是，格里菲思并没有继续研究下去，因为二次世界大战中一个炸弹在他的实验楼爆炸了，所以科学家失去了生命，令人很遗憾，世界和平是多么重要！
［递进］
如果你是他的学生，你会如何开展实验找寻“转化因子”呢？我们知道S型细菌是原核细胞，有很多成分，比如说多糖、蛋白质、DNA、RNA等等。
学生活动一：如果你来设计实验，找寻“转化因子”，你会怎么做呢？
后来确实有位科学家艾弗里如大家所设想的这样，将S型活细菌的几种成分分离提纯出来，分别与R型细菌混合培养，结果图示。但不同于大家设想的是，他又增加了一组：DNA和DNA水解酶与S型细菌混合培养，结果只有R型细菌了，设置这组实验在这里有何意义呢？
因此，艾弗里德实验结论是：DNA是使R型细菌产生稳定遗传变化的物质。
但由于艾弗里实验中提取出的DNA，纯度最高时也还有0.02%的蛋白质，因此仍有人对此结论表示怀疑。


［推进］
那如何才能把蛋白质和DNA完全分开呢？
给予学生一定材料：动物、植物、微生物、T2噬菌体，你会选择哪个材料进行试验呢？为什么呢？
简介：T2噬菌体
视频：T2噬菌体是如何生活的。
什么技术可不分离两种成分，仍能跟踪DNA和蛋白质？
这个方法我们在以前学过的什么内容中用到过？




1、用什么同位素标记噬菌体呢？为什么呢？




2、怎样能让噬菌体的蛋白质和DNA分别被同位素标记呢？



［展开］
1952年，赫尔希和蔡斯两位科学家成立的“噬菌体小组”，就利用这个材料和同位素标记法，完成了更具说服力的实验。
图示：T2噬菌体侵染大肠杆菌的实验。
学生活动二：讨论交流，完成以下问题。
1、实验中搅拌的目的是什么？
2、离心后的上清液、沉淀物分别是什么？
3、35S的放射性主要集中在上清液;32P的放射性主要在沉淀物中,这说明了什么？
4、细菌裂解放出的噬菌体只检测到32P，这又说明了什么？


这个实验最后可以得出什么结论？

回顾科学家实验思路：艾弗里与赫尔希等人的实验方法中，最关键的实验设计思路是什么？




他们的实验中都采用什么技术手段？对你理解科学与技术之间的相互关系有什么启示？










［总结］
通过重温科学家的实验历程，看到了世人是如何揭示遗传物质是DNA的，从中我们也可看到科学技术、方法的运用对科学研究的推动作用。
	



基因在染色体上



染色体由蛋白质和DNA组成



















（猜）：小鼠死了。
不是
不是



S型细菌可能与R型细菌发生了反应，产生了S型活细菌（或者死而复生，或者和老鼠体内产生了一些物质使细菌复活了）






学生活动一：
学生讨论交流，各自回答。



与前面的实验形成对照，进一步验证了DNA是转化因子，因为DNA酶将DNA水解了，就不再有S型活菌出来了。



T2噬菌体，结构成分简单
看视频
同位素标记法
卡尔文循环等（或者探明光合作用的氧气、或分泌蛋白的合成和运输过程）
32P标记DNA，35S标记蛋白质，因为这是她们特有的元素，便于观察标记的化合物
先在含有放射性同位素的培养基中培养细菌，然后再用上述细菌培养T2噬菌体





学生活动二：
讨论交流
蛋白质外壳仍留在外面，DNA进入到细菌的里面。
子代噬菌体各种性状是通过亲代DNA遗传的。
DNA是真正的遗传物质。

把蛋白质和DNA区分开，直接地、单独地观察DNA和蛋白质的作用。

物质提纯和鉴定技术、微生物培养、同位素标记等；科学成果的取得必须有技术手段保证，科学技术的发展需要以科学原理为基础，因此，科学与技术是相互支持、相互促进的。






板书设计：
            基因
         蛋白质                 DNA
肺炎双球菌       （体内）     ？      转化因子     ？
转化实验          （体外）                       √ 转化因子 ［分离、提纯］
噬菌体侵染细菌实验          35S                   32P    ［同位素标记］
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