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图形计算器支持下的形象思维能力培养的行动研究
开题报告
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一、课题研究的背景与研究的价值
形象思维是人在头脑中运用形象（表象）来进行的思维。人类发现、掌握事物的本质，人类科学技术发明 ，首先是从形象思维开始的。我国著名科学家钱学森曾经说：“我建议把形象思维作为思维科学的突破口……这将把我们智力开发大大向前推进一步”。 形象思维的基本形式包括表象、联想和想象。数学形象思维的三种形式间存在深刻辩证关系,数学表象是数学联想和数学想象的基本材料,数学联想和数学想象又互为表里,互相渗透，彼此互译和不断切换,形成人类高级的思维。在教学中让学生获得正确、丰富的表象，培养学生联想 、想象能力，既是提高数学教学质量的需要，也是培养创新型人才的需要。表象是对过去知觉过的对象和现象在头脑中产生的映象，它既能以直观的形象来反映现实，又具有一定的概括性。没有表象就不可能有形象思维。由于数学知识比较抽象，教学时，教师如能把抽象知识“物化”，让学生看得见，摸得着，能够操作，有所感受，能在头脑中产生映象，就有利于学生学习。但是在中学数学教学实践中，有些教师对思维科学及其发展不甚了解，一味地强调数学学科是抽象思维的产物，几乎使“数学”成了“抽象”的代名词。事实上，“形象”思维是所有学科形成的起点，数学学科也不例外。数学概念的形成、学习离不开形象思维，法国数学教育家G.盖绍认为：一堆没有亲身体验或视觉形象所支持的概念定义不能开发智力，只能关闭思路。数学问题的解决离不开形象思维，数形结合的思想所以成为中学数学最重要的思想方法之一，正是基于其在数学问题的解决中的不可替代的作用。对形象思维能力的培养，中学数学教学中除认识不到位外，还普遍存在措施不得力的现象，随着现代科技收到不断地进入课堂，原来的道具加画图已经逐渐为PPT加几何画板所取代，但是最基本的模式仍然没变：老师“演”学生看，最核心的问题仍然没变：学生没有“亲身”体验。本课题的研究正是为解决这个问题而展开的。
图形计数器的引入对教
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学最直接的影响就是可以使教师和学生的角色及其作用发生改变．学生在操作图形计数器的过程中，通过动手、动脑、交流、合作、尝试、改进等学习行为，“亲身”体验知识的形成、发展的过程，问题的呈现、解决的过程。教师所做的只是适时的提供一个学习上的总的指导方向，必要时提供给学生一些数学思想、解题经验；学生在这个进程中始终处于主动探索，主动思考，主动建构的认知主体位置。图形计数器作为一种对数学
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学习极具针对性的信息技术工具，可以在整个学习过程中成为学生交流和体验的主要载体，使每一个学生个体的学习都有一个“亲身”经历的过程，并且都有“与众不同”的感受，从而使学习的过程更具“个性化”，这也就是建构主义理论在教学实践中的具体体现。图形计数器的“掌上化”使数与形的联系更加方便、快捷，对促进学生“数形结合”意识的强化，提升学生形象思维能力进而优化学生的思维品质将有所帮助。并期望能借助图形计数器的引入很好地解决象思维能力的培养中长期困扰我们的“师演生看”的痼疾。图形计算器实际上已经具备了“手持电脑”的功能，同时又具有便携、方便等特点，在国内外中学数学教育中正开展着广泛的教学实验，也取得了不少有益的经验。
二、课题研究的主要内容和拟解决的关键问题
主要内容：
（1）了解图形计数器的功能，熟悉图形计数器的使用。
（2）以课堂设计为课题研究的切入点，在教学中以图形计算器为载体，改善培养学生形象思维能力的方法。
（3）在图形计数器的支持下，设计相应的教学活动，凸显中学数学教学中学生的主体作用。
（4）在图形计数器的支持下，通过学生在使用在图形计数器解决由数学问题中的个性化、创造性的尝试和设计，促进学生的个性化发展，培养学生的创性思维能力。
（5）在图形计数器的支持下，改善学生学习数学的方法。
（6）在图形计数器的支持下，激发学生学习数学的兴趣。
拟解决的关键问题：
（1）苏教版高中数学教材中适合图形计算器进行辅助教学的内容选取和甄别。
（2）图形计算器在概念教学和习题教学中分别应该发挥什么作用？
（3）在图形计算器交互功能的支持下，呈现数学学习的开放性。
（4）在图形计算器的支持下，基于学生的形象思维能力培养的课堂活动的设计。
（5）在图形计算器的支持下，基于学生的创新能力培养的学习活动的设计。
主要创新点：
（1）学生借助数学图形计算器亲身感受数学的生动和神奇。
（2）借助数学图形计算器，为学生呈现一个形象化的数学世界，从而改变学生面对数学的态度，改善数学学习的方法。
（3）让学生在图形计算器的使用中，体验创新的乐趣，培养创新的情感，学会创新的策略与方法；为学生成为创新型人才奠基。
研究难点：
（1）图形计算器在现有教学模式下的“无缝植入”。
（2）处理好发挥图形计算器的作用和过分依赖图形计算器的关系。
（3）指导学生设计有价值的数学实验。
三、课题研究实施步骤、阶段性目标和最终成果
课题研究实施步骤：
1.组织申报和教师学习阶段（2013年3月～2013年5月）：由具有一定课题研究经验的教学骨干、先期参加“手持技术”课题研究的教师、部分计算机水平较高的青年教师组成课题组。课题组组长：徐亮，负责课题申报、组织建立、成员分工、活动安排、结题报告等；副组长兼联系人：吕俊，协助组长落实各项工作、负责和总课题组及兄弟课题组的联系和协调；秘书：王丽萍，负责课题材料的收集整理、文案执笔、会议召集等。课题组拟分成两个活动小组，第一活动小组，组长：金一鸣，成员：吕俊、徐霜、袁晶、徐亮，庞燕，；第二活动组，组长：王丽萍（兼），成员：徐颖、李小龙、常梨君、沈佳。小组长负责参加本组研究的学生遴选、培训、活动的设计和组织，各组成员负责本组活动素材的选择和开展。课题组用约3个月的时间，组织课题组成员较为系统地了解图形计算器的功能，学习图形计算器的使用，为正式开展课题研究做好准备。
2. 素材遴选和学生学习阶段（2013年5月～2014年7月）：课题组成员分头针对苏教版高中数学教材遴选适合使用图形计算器的教学素材，并进行初步的教学设计，第一小组负责高一内容，第二小组负责高二内容，最终形成一个纲要性的“苏教版高中数学图形计算器辅助教学实施草案”。于此同时，两小组分别在高一和高二学生中各选择十名左右的同学组成“兴趣小组”，进行图形计算器的使用培训，使得他们都能够比较熟练地操作图形计算器。
3．实施阶段（2012年7月～2014年12月）：在新高一成立新的“兴趣小组”，以“兴趣小组”为试点，以数学课堂基本平台，以校本课程和研究性学习为补充，以“数学助学工作室”为支撑，以教学设计和学习活动为载体，利用一年半左右时间全面实施“苏教版高中数学图形计算器辅助教学实施草案”，深入开展课题研究，结合课程论、教学论、学习论等相关理论的学习、研讨，聘请有关专家给以点拨、指导，一边实施，一边研究，一边积累，一边评价，一边调整，再实施，再评价，再完善。
4．总结、推广阶段（2014年12月～2015年3月）：经过深入研究和积累之后，用3个月左右时间，完成课题研究总结，在此基础上撰写课题研究报告，做好结题准备。同时收集总结论文、案例等研究资料，整理课题研究成果。
5．写出结题报告，将研究成果提交中国教育学会。
最终成果：
完成一篇高质量的课题研究报告《图形计算器支持下的形象思维能力培养的做法和思考》。形成一份系统的、具有较强可操作性的“苏教版高中数学图形计算器辅助教学实施方案”。
四、课题组成员情况及分工
①组长徐亮、副组长兼联系人吕俊，除具有扎实的专业基本功和管理能力之外，更具有广阔的视野、较强的沟通协调能力和科研能力。秘书：王丽萍，一级教师，09年获得市“嘉奖”荣誉，并在年会论文上发表多篇文章且获奖，具有较强的责任心和集体荣誉感。能积极为组内做好协调联络工作。金一鸣、袁晶老师先期参加了“手持技术”的课题研究，对图形计算器运用有一定认识，课题组其他成员也都是具有较强的教科研意识、创新能力和丰富的课题研究经验的老师。
②课题组各成员积极调研，认真参与课题研究，及时撰写教科研论文、案例。
③总课题组的领导和专家组的指导。学校领导给予的支持、帮助和提供的数学实验室。
五、完成课题的保障条件。
1.总课题组的领导和专家组的指导。学校领导给予的支持、帮助和提供的数学实验室。
2. 在之前的课题研究、教学实践过程中，我们积累了许多文献资料，以及进行课题研究的经验。同时积累了一些教学和研究中的困惑（如对素质教育与应试教育的理解和实施上的困惑），这些都可能成为本课题研究的资源。
3.作为省四星级高中，学校力争在办学理念和办学品位上得到进一步提升和发展，因此十分重视现代化技术手段在教学中的运用，重视各项课题研究工作的开展。
4．学校定期为每一位教师配发教学理论专著，支持并资助教师订阅各种教育、教学类刊物杂志，图书馆、资料室有丰富的教科研方面的理论书籍，同时还定期、不定期地聘请高校及研究单位的专家、教授进行专业理论指导，对我们开展课题研究有着极大的推动作用。
5．学校每学期都专门预算课题研究保障经费，保证学校各级各类课题研究能够顺利进行。
                                                                       2013-12-28
