平抛运动实验改进方案

平抛运动是一种重要的曲线运动，其比直线运动要复杂，利用实验的事实得出结论：平抛运动可分为水平匀速直线运动和竖直方向的自由落体运动，能化抽象为具体显示抛体运动的本质特征。因此，做好平抛运动演示实验是很重要的。但高中物理教材第一册中的平抛运动演示实验有下列不足：（1）由于课桌和讲桌的影响。两小球在下落的后一段过程被遮住，不利于学生观察；（2）装置不能演示水平方向上的分运动。为克服以上的不足，现将实验改进如下，仅供参考。基本做法如下：
1、仪器说明
如图1所示，上下两斜槽倾斜角相同，在斜槽上等高的A、B两点处装上两个电磁铁，用于通电时吸住小铁珠。两电磁铁用同一开关K1控制。C位置与A位置在同一水平高度，在此处同样装备一电磁铁，开关K2可同时控制A、C，用开关K控制整个电路，电路图如图2


2、演示方法：
首先接通电源，把两只小钢珠分别放在上、下轨道上的电磁铁吸住，按下开关K1，可见在上、下弧形轨道上的小球同时从轨道口飞出，一个作抛体运动，一个作匀速直线运动，经过一段时间后两小球相遇。在运动过程中，每一时刻两小球都在同一竖直线上，从而说明平抛运动的水平分运动是以出口速度的匀速直线运动。如果在演示时合上碰撞开关K2，再放一个小钢在C放置的电磁铁上，按下开关K2，可以看见，作自由落体的小球与作平抛运动的小球在空间相碰，在碰撞位置总是在那个时刻水平运动小球所在位置的正上方。如果平移该电磁铁到作平抛运动小球落地点的正上方，那么就会发生三个小球同时相碰的现象，由此，就可以阐明平抛运动的规律。
上述装置可直接放在讲桌上演示，能让学生更加清楚和直观的观察到“两球相碰”和“三球相碰”的演示现象。从而遵循了本文所述实验改进原则第一条克服了原实验不直观和不全面的问题。
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