新课程背景下开发化学家庭实验初探 
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摘  要：在新课程背景下，家庭实验可以作为实现新课程目标的一种重要手段。本文结合实际，略谈家庭实验的意义及其开发。
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化学课程的总体目标分三个方面：知识与技能、过程与方法、情感态度与价值观。传统的课堂教学能很好地实现“知识与技能”目标，但是在实现“过程与方法”、“情感态度与价值观”目标上则显得非常苍白无力。在新课程标准中有一些活动建议或家庭实验，有助于这些目标的实现，但如果我们仔细分析就会发现，有许多建议或家庭实验受现实条件限制，在实际教学中难以实现，有的意义不大，其余许多在实际操作中也会遇到这样那样的困难。新课程目标看似很难实现，其实在实际教学中，只要拥有开发意识，与实际条件相结合，开发出符合实际的家庭实验，新课程目标就不难实现。

1.开发家庭实验的意义

1.1 新课程改革的要求

新课程标准强调：“充分开发和利用化学课程资源，对于丰富化学课程内容，促进学生积极主动地学习具有重要意义。”随着课程改革的深化，课程资源的重要性日益显现出来，没有课程资源的广泛支持，再美好的课程改革设想也很难实现。课程资源已经从传统的文本资料走向广泛的天地，走向课本以外，走向社会。我们一线的教师有着实践的机会，有着最广泛的合作群体与实践对象，更应该有开拓的欲望，努力开发化学课程资源，为我国的课程改革增添动力。同时新课程还要求转变学生学习方式，家庭实验可以作为学生自主探究，切实转变学习方式的重要阵地
1.2 学习生活中有用的化学

“化学科学与生产、生活以及科技的发展有着密切联系，对社会发展、科技进步和人类生活质量的提高有着广泛而深刻的影响。高中学生会接触到很多与化学有关的生活问题，教师在教学中要注意联系实际，帮助学生拓宽视野，开阔思路，综合运用化学及其他学科的知识分析解决有关问题。” [1]现阶段，许多学生认为学习化学没有什么实际用途，中学所学的许多化学知识以后用不到，所以对化学学习存在应付心理，或迫于考试才选学化学。在现阶段中学化学课堂中的确有许多知识似乎脱离生活，但化学学科的特点无法改变，化学知识都是源于生活，生活中蕴含许多化学知识和原理。与现实生活密切联系的家庭实验可以让学生真切感受化学知识与生活的联系，感受生活中化学的魅力，激发学习化学的兴趣。    

1.3 深化课本知识的内涵

    高中化学知识有一定的深度与难度，化学知识的学习除了通过学校课堂实验获得以外，还可以通过家庭实验去理解与深化。受条件与时间限制，中学化学实验一般只是为了课堂教学服务，仅仅局限于课本中的实验，课堂以外很少对学生开放，在学习中碰到的疑问，特别是一些抽象的问题，通常只能求助于同学或老师。例如：溶液、胶体、浊液的性质与区别，溶解平衡，金属的电化学腐蚀与防护等等知识都可以通过家庭实验来实际感受、验证或加深理解。

1.4 培养创新思维与能力

新课程强调“改变课程实施过于强调接受学习、死记硬背、机械训练的现状，倡导学生主动参与、乐于探究、勤于动手，培养学生搜集和处理信息的能力、获取新知识的能力、分析和解决问题的能力和交流与合作的能力。” [2]创立三元思维理论的美国心理学家斯腾伯格认为，思维能力有三种：一种是分析性思维能力，一种是创造性思维能力，一种是应用性思维能力。这三种思维能力各有各的用处，不能相互替代，却可相互促进。受高考束缚，传统的化学课堂过多重视知识的逻辑联系，过多重视学生分析性思维和解题能力的培养，而忽视了学生实践能力、应用性思维能力和创造性思维能力的培养。而实际上，学生走出校门后，创造性思维能力与应用性思维能力至少与分析性思维能力一样重要，甚至更重要。开放自主的化学家庭实验可以让学生在实践中发现问题，探究并解决问题，同时开放的实验设计还可以培养学生创新思维与能力。
2.家庭实验开发的原则

2.1 从学生实际出发，重基础知识与技能

    认知规律是“感知——认识——实践——认识——实践——再认识”螺旋上升式的，脱离基本的感知、认知、实践，学生就无法再认知、再实践。如果实验设计脱离学生现有的知识基础与能力水平，对学生提出过高的要求，学生无法达到目标，将是不切实际的做法，足以损伤学生学习化学的热情与探究的欲望。

2.2 从学习方式出发，重交流性与合作性

    对诺贝尔化学奖统计表明，近年很多重要成果是合作研究获得的。在1901年至1930年的30年间，诺贝尔化学奖只有两次是两人分享，其余都是一人独享，而从1996年至2005年的十年间，有9年诺贝尔化学奖被多人分享，这些成果的研究包括了不同研究单位的合作，不同国家的合作。事实表明，在科技、信息日益发达的今天，交流与合作的重要性更为突出，合作是一种重要的研究方式，同时也是一种重要的学习方式，在教学中应该重视交流与合作思想的培养。在实际实验过程中，有许多疑难或问题，实验设计方法可能有多种，或者存在实验效果不佳等现象，采用多人交流合作的方式将有利于实验疑难的解决，有利于实验设计方案的完善，有利于思维的碰撞或产生新的思想。

2.3 从家庭实际出发，重实际性与可行性

    家庭实验应该重视实际性和可行性，主要考虑材料和试剂在家庭中能否取得或者借得，此外还要考虑学生的实际能力，不能过分超越学生能力。化学实验很多，但并不是什么实验都适合于家庭实验。例如：人教版高三化学教材[全日制普通高中化学教科书（必修加选修）化学第三册.人民教育出版社化学室编著.2003年6月]第28页的家庭小实验“变色溶液”就很难实现，没有考虑实际，缺乏可行性，因为其中所需要的试剂氢氧化钠、亚甲基蓝等试剂在一般家庭中根本无法取得。

3.家庭实验设计案例

现行苏教版化学②“化学能与电能的转化”单元有这样的活动与探究：用铜片、锌片（可从废干电池中拆取）或铝片、纯碱溶液、白醋（或橙子、芦柑）等日常生活中的材料制作简易电池，并测试是否能产生电流。这一实验被很多教师用到化学课堂中，确实激发了学生的兴趣，但迫于时间限制，无法进一步深入探究，其功能受到限制。我们可以将此当作真正的家庭实验，由学生自己亲自实验。为了体现实验的探究性与学习的交流合作性，我们可以对课本的家庭实验进行改编或自编家庭实验，并作为课程资源来开发，建立家庭实验资源数据库。现以电化学内容为例，探讨家庭实验的设计。

为了给学生示范，刚开始时家庭实验设计也可以由教师设计好后让学生实验。例如：

原电池性能影响因素的探究

实验目的：设计实验研究原电池电压的影响因素。并通过实验培养实验探究能力、学习方法、锻炼思维

实验猜想：原电池电压大小影响因素有：电极金属性差异，电极大小，电极间距，电解质溶液浓度大小……

实验材料：铝片（铝制易拉罐）、锌片（干电池锌筒）、铁片（废充电器的变压器铁芯）、铜片（电器开关插座内铜片）、铁丝、铜丝、石墨电极（干电池电极）、万用电表（可至电器修理部借）、白醋（塑料杯盛放）

实现步骤：（1）处理制作电极材料
          （2）在白醋中插上同样宽的铝片和铜片，相距0.5cm，测定其两极电压。

          （3）按照下表电极材料（金属电极大小相同）组合，进行上述实验，并将结果填入下表：

	电极材料
	铝—铜
	铁—铜
	铝—石墨
	铁—石墨

	两极电压
	
	
	
	

	结论： 


            (4)按照下表电极材料组合，进行上述（2）的实验，将结果填入下表：

	电极材料
	铝片—铜片
	铝丝—铜丝
	铁片—铜片
	铁丝-铜丝

	两极电压
	
	
	
	

	结论：


           （5）采用铝—铜电极组合，采用相同的白醋，均保持插入深度3cm，电极距离分别如下表，进行实验，将结果填入下表：

	电极距离
	1cm
	2cm
	4cm

	两极电压
	
	
	

	结论：


总结：原电池电压大小受上面哪些因素影响？各有什么关系？想想有没有其他因素影响原电池的电流电压,如有,请设计实验验证你的想法。

待学生熟悉了探究过程后，家庭实验设计可以给出研究课题，先让学生自己合作探究实验的设计方案，后进行实验，并在实验中发现问题并修正实验方案。例如：

实验1：搜集不同金属，并利用电化学原理，设计实验探究各种金属的金属性的强弱。

实验2：废旧电池内的许多物质具有很强的污染性，查阅资料，了解家庭常见电池的构造，并设计实验探究乱扔废旧电池可能对环境造成的污染，对动植物生长的危害。

实验3：设计实验探究原电池供电电压大小的影响因素。

这类实验能力要求较强，探究性很强，创新性很强，要求学生有足够的时间去合作探究，可以安排一段时间进行，或者在假期进行，开学后汇报或展示研究成果，让不同探究小组交流心得，交流方案，交流思想。

4.新教材中化学家庭实验开发点

    经过一年的开发与实践，在苏教版化学①和化学②中可开发下列家庭实验课题，供学生选择，可单独进行，提倡合作研究。

    化学①：

    专题1、化学家眼中的物质世界

    1、利用家庭易得的材料，尽可能多地制作简易的化学实验器具。

    2、查阅资料，探索从鲜花中提取指示剂，并验证其性质。

    3、设计家庭实验，观察Na、Cu、Ca等元素的焰色反应现象。

    专题2、从海水中获得的化学物质

    1、给你淀粉碘化钾试纸，设计实验检验加碘盐中是否含有碘元素。

2、次氯酸钠是一种常用的消毒剂，参照课本实验，运用电解原理，采用家庭常见的材料，设计实验装置，制取次氯酸钠，并验证其性质（漂白性）

    专题3、从矿物到基础材料

    1、利用吸氧腐蚀原理，设计实验验证空气中氧气体积约占20%。

    2、创造条件，设计铜的精练的模拟装置，或设计电镀铜的模拟装置

    3、探究铁的腐蚀原理，探究铁在不同环境下的腐蚀快慢，并探究防止或减缓钢铁腐蚀的方法。

    专题4、硫、氮和可持续发展

    1、火柴中含有S、设计实验验证SO2对废旧报纸的漂白性。

2、寻找家庭现有原料，制取NH3（农村）。

化学②：

专题1：微观结构与物质的多样性

1、用不同颜色的小球代表碳原子和氢原子，用铁丝代表化学键，制作研究C5H12的分子结构模型。

2、查阅资料，学习晶体的制取方法，并尝试制作氯化钠晶体。

专题2：化学反应与能量变化

1、查阅相关数据，设计实验，估算家中液化气燃烧的热能利用率，同时探究如何改进炉灶以提高液化气的热能利用效率。

2、自制化学电池，并想方设法使小灯泡发光。

专题3：有机化合物的获得与应用

1、寻找材料，自制甜酒酿。

2、设计实验探究洗洁精、洗衣粉、纯碱除植物油和动物油脂的效率，并提出对不同油脂的最佳洗涤方法。

3、收集不同的面料（棉、毛、涤纶），研究简易识别其成分的方法。

专题4：化学科学与人类文明

1、收集各种药品的说明书，分析、比较各种药品主要成分的结构，推测其可能的性质。

2、目前很多快餐店基本都采用了降解餐盒，试研究其在自然环境下的降解过程。
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