导数的应用---单调性
武进礼嘉中学   白奕波 
教学目标：

1．正确理解利用导数判断函数的单调性的原理；

2．掌握利用导数判断函数单调性的方法．
教学重点：

利用导数研究函数的单调性，会求一些简单的非初等函数的单调区间．
教学过程：

一、问题情境

怎样利用函数单调性的定义来讨论其在定义域的单调性？由定义证明函数的单调性的一般步骤是什么？
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，则称函数在定义域上单调递增；若有
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，则称函数在定义域上单调递减。给出函数
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，如何研究此函数的单调区间？（定义没法解决）
问题：能不能利用瞬时变化率（导数）来研究函数的单调性呢？

本节课我们就来探究导数与函数单调性的联系。
二、建构数学
1．函数的导数与函数的单调性的关系：

我们已经知道，曲线y＝f(x)的切线的斜率就是函数y＝f(x)的导数．从函数
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可以看到：

	
	y＝f(x)＝x2－4x＋3
	切线的斜率
	f ′(x)

	(2，＋∞)
	增函数
	正
	＞0

	(－∞，2)
	减函数
	负
	＜0


在区间（2，＋∞）内，切线的斜率为正，函数y＝f(x)的值随着x的增大而增大，即y ′＞0时，函数y＝f(x)在区间（2，＋∞）内为增函数；在区间（－∞，2）内，切线的斜率为负，函数y＝f(x)的值随着x的增大而减小，即y′＜0时，函数y＝f(x)在区间（－∞，2）内为减函数．
结论：一般地，设函数y＝f(x)在某个区间内有导数，如果在这个区间内，有y ′＞0，那么函数y＝f(x)为在这个区间内的增函数；如果在这个区间内y ′＜0，那么函数y＝f(x)为在这个区间内的减函数． 

2．用导数求函数单调区间的步骤：

①求函数的定义域．

②求函数f(x)的导数
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的范围就是递增区间．
令
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＜0解不等式，得
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的范围就是递减区间．
三、数学运用

例1 确定函数
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例2确定函数f(x)＝2x3－6x2＋7在哪个区间内是增函数，哪个区间内是减函数．
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解　f ′(x)＝(2x3－6x2＋7)′＝6x2－12x
令6x2－12x＞0，解得x＞2或x＜0
∴当x∈(－∞，0)时，f ′(x)＞0，f(x)是增函数．
当x∈(2，＋∞)时，f ′(x)＞0，f(x)是增函数．
令6x2－12x＜0，解得0＜x＜2．
∴当x∈(0，2)时，f ′(x)＜0，f(x)是减函数． 

例3  确定函数
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的单调递减区间。
练习：已知函数
[image: image19.wmf]x

x

y

ln

=

，试讨论出此函数的单调区间．

思考：（1）讨论二次函数y＝ax2＋bx＋c(a＞0)的单调区间．
     （2）讨论二次函数y＝ax2＋bx＋c(
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四、回顾小结

f(x)在某区间内可导，可以根据f ′(x)＞0或f ′(x)＜0求函数的单调区间，或判断函数的单调性，或证明不等式．以及当f ′(x)＝0在某个区间上，那么f(x)在这个区间上是常数函数．  

五、课外作业
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