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前   言
一、工程概况
本次项目新校区建设楼宇为综合楼、食堂报告厅、教学楼风雨操场及辅助用房建筑群组成了常州市新北区薛家中心小学（奥园分校）。本次工程为新校区智能化系统建设

二、智能化系统建设目标
常州市新北区薛家中心小学（奥园分校）智能化系统建设应该体现常武地区乃至全省小学现代化建设的特点，紧紧围绕以下两个目标来进行考虑：

建立一个为常州市新北区薛家中心小学（奥园分校）开展各项工作而服务的高技术平台，智能化建设将紧紧围绕日常工作展开，以服务工作、方便工作、促进工作为宗旨，将现代化的科学技术，应用于日常的各个环节和全部过程。

通过智能化设计工，将充分考虑为新小学的各项管理提供一个高效、可靠的管理手段和环境，提供一个良好和舒适的工作环境。

我司在设计常州市新北区薛家中心小学（奥园分校）智能化系统时，会紧紧围绕以上两个目标，结合我们的实际工程经验及目前占主流地位的成熟技术、产品，进行详细的设计，供业主方在智能化系统建设时参考。

三、设计原则

本方案的设计的目的是为了满足以上提到的两个目标，因此应满足以下几个设计原则：

（1）先进性原则

系统设计时，我们强调其先进性，在满足成熟性的前提下，技术上适当超前，采用国际和国内通行的先进技术，以保持智能化系统具有长时间的领先地位，成为常州市市智能小学的典范。

(2)成熟性原则

以适用为原则，采用成熟的或经过工程检验的先进技术，最大限度地满足现在和未来的需要，确保使用可靠。小学的智能化系统牵涉到众多用户工作的舒适性和效率性，因而智能化系统必须能够营建一个高度安全、可靠的工作环境。
(3)开发性原则

由于现阶段的智能化系统中，涉及了许多国内国际知名厂家的各种系统及产品，而各个系统之间、各个产品之间需要相互通信及相互控制、相互监视。因此，选择的各个厂家的产品及系统，均应采用开放的技术标准，以避免系统互联或扩展出现障碍。

(4)按需集成原则

在许多项目的实施过程中，许多设计及施工方不顾甲方的需求及投资额，一味追求大而全，一味追求高档，从而造成项目的不可实施性及巨大的投资浪废。我们在本次设计中，将根据本项目特点，按照需要分层次、分阶段实现集成。

(5)标准化原则

当今世界，已进入一个大规模生产的社会。采用非标准化的设计和非标准化的产品将增加成本，并且还可能造成系统的不可维护及维护费用很大。因此，在本次设计中，我们将尽量采用标准化的设计和标准化的产品。

(6)可扩展性原则

本工程在设计中应考虑到未来发展，在预埋件和线缆布设上留有冗余。对系统的管理，根据需要按可分可合的要求进行组合，即在保证单体建筑可独立运行的前提下，对未来建筑群实现整体管理作充分考虑。

(7)安全性原则

作为武进区的重要教育机关，本小学常州市新北区薛家中心小学（奥园分校）办公地点，而且还保存有各种重要的数据及信息，因此其对安全的要求是非常高的。因此，本次设计不但要为小学的安全提供保障，而且还有确保系统自身安全和信息传递的安全。

四、设计依据

针对常州市新北区薛家中心小学（奥园分校）智能化系统项目，本工程主要依据下列标准、规范和文件进行设计：

· 《安全防范工程程序与要求》GA/T75-94
· 《智能建筑设计标准》GB/T50314-2006

· 《民用建筑电气设计规范》JGJ/T16-92

· 《安全防范系统通用图形符号》GA/T74-2000

· 《民用闭路监视电视系统工程技术规范》GB50198-94

· 《电气装置安装工程施工及验收规范》GB50254-96
· 《建筑智能化系统工程实施及验收规范》DB32/366-1999

· 《建筑智能化系统工程评估标准》DB32/T367-1999

· 《工业自动化仪表工程施工及验收规范》GBJ93-86

· 《电气装置安装工程电缆线路施工及验收规范》GB50174-92

· 《30MHz～1GHz声音和电视信号的电缆分配系统》GB/T6510-1996
· 《建筑与建筑群综合布线系统工程验收规范》GB/T50312-2007

· 《计算机软件开发规范》GB8566-88

· 《电子计算机房设计规范》GB50174-93

· 《防盗报警控制器通用技术条件》GB12663-90

· 《工业企业通信设计规范》GBJ42-81

· 《工业企业通信接地设计规范》GBJ115-87

· 《以太网10BASE-T标准》IEEE802.3

· 《以太网100BASE-T标准》IEEE802.3U

· 《城市住宅区和办公楼电话通讯设施设计规范》YD/T2008-93

· 《建筑智能化系统工程设计标准》（DB32/181-1998）

· 《建筑智能化系统工程检测规范》（DB32/365-1999）

· 《中华人民共和国公安安全行业标准》GA308-2001

· 《建筑智能化系统工程设计规范》DGJ32/D01-2003

· 《建筑与建筑群综合布线系统工程设计规范》GB/T50311-2007

· 《建筑及建筑群综合布线系统工程施工验收规范》 GB/T50312-2007
·  武进区武进区奔牛实验小学建筑图纸
·  相关行业的规定及规范

五、设计思想

常州市新北区薛家中心小学（奥园分校）智能化系统的建设要达以下两个目标：

1、建立常州市新北区薛家中心小学（奥园分校）开展各项工作而服务的高技术平台，智能化建设将紧紧围绕日常工作展开，将现代化的科学技术，应用于案件审理的各个环节和全部过程；

2、充分考虑为新校区的各项管理提供一个高效、可靠的管理手段和环境，提供一个良好和舒适的工作环境。

这两个目标讲得是智能化系统最终的服务层概念：通过智能化系统的建设，给在小学内工作的人一个良好和舒适的环境，并提供足够的信息，方便小学的内部运行的数字化校园的实现。
第一章 综合布线系统方案设计
1.1 系统概述

随着现代通信技术飞速的发展，为了满足现在的各种应用，因此针对该小学进行总体建设。为了保证本项目在综合布线系统上的统一性、美观性、兼容性、稳定性、保密性等的特点需求，综合布线系统需要实现内外网物理隔离。

系统依据超六类布线标准，包括语音和数据设计为超五类，所有部件要求符合并超越最新布线国际标准（TIA/EIA-568B.2-1），并由厂家提供25年产品及系统(信道)的质保。

1.2 需求分析

本方案的设计目标的确定，主要有两方面的因素决定：一方面是按照本项目的具体建筑图纸的要求，另一方面根据国家现行的各种规范要求。

1.3 综合布线系统模型

[image: image12.png]S AR



综合布线系统（Structured Cabling System）采用模块化和分层星型拓扑结构，它一般可分为六个子系统。

1.3.1 工作区子系统（WORK AREA SUBSYSTEM）

工作区是指从信息出口到终端设备之间所包括的各种布线设备，如各种适配器、平衡器等，常用终端设备是计算机、电话等。

1.3.2 水平区子系统（HORIZONTAL SUBSYSTEM）

实现信息插座和管理子系统(配线架)间的连接，包括信息插座、水平传输介质和端接水平线的配线架。常用信息插座为RJ45，传输介质为屏蔽、六类非屏蔽 4对双绞线或光纤。

1.3.3 管理子系统（ADMINISTRATION SUBSYSTEM）

它是由交叉连接的端接硬件(配线架)和色标规则组成，以提供对所有系统的连接和对与其相连信息插座的功能进行灵活的管理，并包含系统管理文档。

1.3.4 垂直干线子系统（RISER BACKBONE SUBSYSTEM）

实现计算机设备、电话交接箱与各管理子系统间的连接，也实现楼与楼之间的连接，常用介质是垂直多对数双绞线电缆或光缆。

1.3.5 设备间子系统（EQUIPMENT SUBSYSTEM）

提供主干与网络连接的硬件环境与接口，如PBX、小型机、计算机网络通讯中枢等设备。在该子系统中有大量硬件设备，集中了大量的通讯干线。
1.3.6 建筑群连接子系统（CAMPUS BACKBONE SUBSYSTEM）

实现建筑物之间相互连接，包括支持楼群之间通信的传输介质及各种支持设备，如电缆、光缆及电气保护设备；以及微波，无线电视等其它通讯手段。

1.4 系统设计

1.4.1 设计原则

综合布线系统设计采用结构化开放式的体系、灵活的模块化结构，系统兼顾目前与将来的技术运用，保护用户投资的长远利益，具体遵循以下原则:

实用性─将要实施后的通信布线系统，不仅现在而且将来均能适应技术的不断发展，并且实现数据通信、语音通信、图像通信的传输。 
灵活性─布线系统能够满足灵活应用的要求，即任一信息点能够连接不同类型的设备，如计算机、打印机、终端或电话、传真机；计算机网络应可随意划分网段，对网络内部资源可动态地进行分配。
模块化─布线系统中，除去敷设在建筑内的线外，其余所有的接插件都应是积木式的标准件，以方便管理和使用。 
扩充性─布线系统是可扩充的，以便将来有更大的发展时，很容易将设备扩充进去。系统具有良好的可扩充和可升级性，使本期建设的投资在未来升级与扩充后得到保护。 
经济性─满足应用要求的基础，降低造价。本着对业主负责的态度，制定多个方案进行对比，采用性价比最好的合理方案。 
先进性─采用国际上先进成熟的技术，使系统的设计建立在一个高起点上，系统所采用的体系结构和选用的设备应具有国际先进水平，具有发展潜力，处于上升趋势。系统的设计有一定的超前性，技术起点要高，生命周期要长，其采用的技术和基本设施在21世纪时处于领先地位。 
开放性─为了使中心机房能通过网络获得更多的信息，必须使本系统能畅通地与国内、外网络互连。同时，所选用的软、硬件平台应具有开放性和通用性，能够与当今的大多数主流软、硬件系统相兼容，实现跨平台操作。 
高速性─系统能处理和传输多媒体信息，采取超五类双绞线或光缆组成网络，尽力提高网络的吞吐量。同时，应采用Client/Server结构模式，减轻网络通信资源的开销。 
可靠性─具有足够的可靠性冗余、后援存储能力和容错能力。必须保证系统能长期稳定的运行，使故障的影响局部化。网络设计应利于故障的分析与排除。 
安全性─有牢靠的安全防范措施，计算机网络应能通过FIREWALL有效地阻止非授权的访问、能抵抗病毒的攻击。
管理性─系统中心采用了配线架，管理、控制十分灵活。
1.4.2 系统结构及说明

根据建筑结构和功能分析，以及对结构化布线系统的实际需求，整个建筑群综合布线系统包括工作区子系统、水平区子系统、管理间子系统三个子系统组成。

1.4.3 系统设计

根据常州市新北区薛家中心小学（奥园分校）的具体使用情况，对语音点和数据点布置有如下考虑：

1. 教室:每个教室设置10个信息点。其中7个普通信息点（含2个监控、1个语音），2个AP信息点，1个IP广播信息点
2. 办公室:根据人数设置信息点数量，配置门禁。

3. 网络监控：根据设计图纸 

4. IP广播：根据设计图纸。
5. 点位统计：
	
	序号
	地点
	TD
	单门门禁
	AP
	监控
	教室信息点
	IP广播
	各层信息点数量

	综合楼
	1
	4层
	80
	10
	4
	14
	14
	2
	124

	
	2
	3层
	124
	13
	6
	10
	21
	3
	177

	
	3
	2层
	26
	3
	10
	11
	35
	5
	90

	
	4
	1层
	81
	9
	8
	10
	28
	4
	140

	
	18
	小计
	311
	35
	28
	45
	98
	14
	531

	教学楼
	1
	南1F
	19
	2
	12
	13
	42
	6
	94

	
	2
	北1F
	19
	2
	12
	12
	42
	6
	93

	
	3
	南2F
	16
	1
	12
	14
	42
	6
	91

	
	4
	北2F
	16
	1
	12
	14
	42
	6
	91

	
	5
	南3F
	16
	1
	12
	14
	42
	6
	91

	
	6
	北3F
	22
	2
	12
	13
	42
	6
	97

	
	7
	南4F
	21
	3
	7
	6
	21
	3
	61

	
	8
	北4F
	32
	4
	8
	7
	21
	3
	75

	
	　
	小计
	161
	16
	87
	93
	294
	42
	693

	食堂报告厅
	1
	2F
	5
	　
	2
	18
	　
	　
	25

	
	2
	1F
	1
	　
	2
	14
	　
	　
	17

	
	3
	-1
	0
	　
	0
	7
	　
	　
	7

	　
	　
	小计
	6
	0
	4
	39
	0
	0
	49

	风雨操场
	1
	1F
	2
	　
	2
	4
	　
	　
	8

	
	2
	2F
	2
	　
	0
	1
	　
	　
	3

	
	3
	　
	　
	　
	　
	　
	　
	　
	0

	
	4
	　
	　
	　
	　
	　
	　
	　
	0

	
	　
	小计
	4
	0
	2
	5
	0
	0
	11

	合计
	482
	51
	121
	182
	392
	56
	1284


第二章 计算机网络系统设计
2.1 前言

目前，全球已掀起一股信息高速公路规划和建设的高潮，作为其雏形，国际互联网（Internet）上相连的计算机已近达数千万台，全球有数亿人在Internet上进行信息交换和各种业务处理。Internet上积累了大量信息资源，这些资源涉及人类面对和从事的各个领域、行业及社会公用服务信息。成为信息时代全球可共享的最大信息基地。

中国教育科研计算机网（CERNET）于1994年正式启动以来，已与国内几百所学校相连。为广大师生及科研人员提供了一个全新的网络环境。1998年10月,中国教育科研网(CERNET)二期工程正式启动,工程到2000年二期工程完成,除达到连接1000所大学的目标外,对有条件的中小学也提供接入上网服务。的确,随着信息技术的飞速发展,经济较发达的地区中小学校园网的建设已经逐渐提到议事日程上来。但是我国目前大多数校园网上的应用还不丰富，与学校原有一些计算机业务系统还没有充分发挥，应用水平的低下是对校园网资源的极大浪费。只有提高校园网上的应用水平，才能切实提高学校各项业务水平，适应信息时代的要求。因而，如何利用当前先进的计算机技术与校园网资源，实现学校各项业务系统的集成，提高应用水平将是学校校园网建设的下一个工作重点。

当前由于网络、数据库及与之相关的应用技术不断发展，尤其国际互联网（Internet）和内部网（Intranet）技术的广泛应用，世界正在迈入网络中心计算（NetworkCentricComputing）时代。人们传统的交互和工作模式正在改变。处在不同地理位置的人们可以共享数据，使用群件技术（GroupWare）进而能够协同工作；多媒体数据的存储、传输、应用技术的不断成熟；以上这些计算机技术的发展对学校传统的计算机业务系统产生影响，使用户能更方便。更直观的使用系统，也使系统的性能更完善、功能更强大。

校园网建设的目标简而言之是将校园内各种不同应用的信息资源通过高性能的网络设备相互连接起来，形成校园园区内部的Intranet系统，对外通过路由设备接入广域网。

中小学校园信息化建设是市教育系统电教基础设施建设的重要组成部分，本着面向现在、着眼未来的原则，目前迫切需要建设一个覆盖全市的先进的校园园区互联网络，来进行各学校内部及各学校间信息化应用与交流，并用以提高各学校的教学和管理水平，加强学校的竞争力，提高常州市市教育系统在全国的知名度。
2.2需求分析

一、网络建设的必要性分析

是否在学校采用最先进的信息和传播技术是一个有决定性意义的问题,而且十分重要的是,学校应该处于影响整个社会深刻变革的中心地位。
随着计算机多媒体和网络技术的不断发展与普及，校园网信息系统的建设，是非常必要的，也是可行的。主要表现在：
当前校园网信息系统已经发展到了与校际互联、国际互联、静态资源共享、动态信息发布、远程教学和协作工作的阶段，发展对学校教育现代化的建设提出了越来越高的要求。

教育信息量的不断增多,使各级各类学校、家庭和教育管理部门对教育信息计算机管理和教育信息服务的要求越来越强烈。个人是否具有获得信息和处理信息的能力对于能否成功进入职业界和融入社会及文化环境都是个决定性的因素,因此学校应该培养所有学生具有驾驭和掌握这种技术的能力。另一方面,信息技术在作为青少年教育工具的同时也向青少年提供了前所未有的机会。新技术提供的机会以及它们在教学方面具有的优势都是很多的,特别是计算机和多媒体系统的使用有助于个人化的道路,每个学生在个人的学习道路上都可以按照自己的速度发展。

我国各级教育研究部门、软件开发单位、教学设备供应商和各级学校不断开发提供了各种在网络上运行的软件及多媒体系统，并且越来越形象化、实用化，迫切需要网络环境。

现代教育改革的需要。在校园网中将计算机引入教学各个环节，从而引起了教学方法，教学手段，教学工具的重大革新。对提高教学质量，推动我国教育现代化的发展起着不可估量的作用。网络又为学校的管理者和老师提供了获取资源、协同工作的有效途径。毫无疑问,校园网是学校提高管理水平、工作效率、改善教学质量的有力手段,是解决信息时代教育问题的基本工具。

随着经济发展，我国各级政府对教育的投入不断加大；计算机技术的飞速发展，使相应产品价格不断下降；同时人们的认识水平和经济实力不断提高。大量计算机进入学校和家庭，使得计算机用于教育信息管理和信息服务是完全可行的。

二、网络系统需求分析

常州市新北区薛家中心小学（奥园分校）网络系统是为了满足常州市市中小学现代化信息教育而建立的面向二十一世纪的现代化网络系统，建成的校园网将成为各中小学现代化信息管理、教学中心并可以支持视频、音频和多媒体等多种应用以及实现内部Intranet结构。

网络类型与划分：各中小学校园网络系统为校园内部网，网上实现信息共享，支持TCP/IP协议和多种应用，并实现校园内部网络与常州市市市教育城域网、国际互联网的互联。

主要应用类型：数据传输（文件传输、E-mail等），视频和音频（多媒体教学），教学管理，学校管理等。

常州市市各中小学校园网络系统平台应满足下列需要：

建立Intranet（内联网）

千兆骨干构架校园网

建立多媒体教室

高带宽，支持高速应用，可传送视频和语音

骨干交换需采用千兆交换设备

提供千兆交换到桌面的高速带宽架构

为服务器提供千兆交换链路

要求在核心交换机或上联千兆交换机实施网络策略（即路由、安全、QOS等）

网络要求持续、快速、无阻塞，保证数据的顺利传输，本地点播可达到多台机器同时进行

多媒体教室能够实现多媒体网络教学，并接入学校内部网

多服务集成，能够为声音、视像和数据提供集成服务

在主干网络可划分虚拟局域网

考虑未来扩展能力及多厂商、多协议的支持能力
本次方案全网采用千兆网络，接入交换机均为支持网管的可网管智能交换机。
易于管理
接入交换机

	指  标  项
	指 标 要 求

	千兆接口(
	24千兆RJ45+4千兆SFP

	交换容量(
	≥256Gbps

	转发性能(
	≥50Mpps

	VLAN
	≥4k

	L2组播
	≥1k

	最大ACL条数
	≥1k

	工作环境温度(
	-10℃～55℃，提供网站截图证明

	二层协议
	支持STP/RSTP/MSTP
支持IEEE 802.3x 
支持IEEE 802.3ad
支持IEEE 802.1P
支持IEEE 802.1q 
支持MAC地址黑洞

	端口聚合
	支持LACP 

支持手动聚合

	端口镜像
	支持流镜像
支持端口镜像

	VLAN
	支持port-based VLAN (4k VLANs) 

支持MAC-based VLAN 

支持QinQ, Selective QinQ 

支持VLAN Mapping 

支持GVRP

	IP路由协议(
	支持静态路由
支持RIPv1/v2、OSPF、BGP

支持RIPng 、OSPFv3、BGP4+ for IPv6

支持VRRP

支持策路由

	组播
	支持IGMP Snooping、GMRP

	ACL
	支持L2 ~ L4 包过滤

支持基于五元组的流分类

	QoS
	支持 CAR (Committed Access Rate) 

支持每端口8个队列 

支持 Weighted Fair Queuing 

支持 Strict Priority (SP), Weighted Round Robin (WRR)， SP+WRR 

支持packet redirection

	安全
	支持 Portal, MAC address-based 认证
支持 AAA, Radius 认证 

支持 802.1X 认证 

支持 port isolation 和 PVLAN

支持 IP+MAC+port 绑定
支持 ARP detection

	高可靠性(
	支持快速环网技术
支持虚拟化

	管理特性
	支持通过CLI, Telnet,Console口进行配置 

支持SNMPv1/v2/v3, RMON 

支持WEB网管

支持网络安全统一网管

支持 NTP 

支持电源告警
支持风扇和温度告警
支持DLDP
支持IEEE1588v2

支持实时温度检测和告警

	配置要求(
	配置74台24口接入交换机； 

	
	共配置148个原厂千兆单模光纤模块。


统一管理中心

	指  标  项
	指 标 要 求

	操作员管理
	支持操作员的创建，删除和修改，设置访问控制策略。设置登录参数，解除锁定用户

	访问控制策略
	对访问控制策略进行配置管理（创建，删除，修改），根据用户配置使用的访问控制策略进行访问控制

	修改登录密码
	当前系统登录用户可以通过此项功能修改登录密码

	角色管理
	提供了操作员角色分配的功能，通过添加操作员角色可使登陆操作员具有不同的管理角色

	操作日志
	主要包括系统用户对系统各模块功能的操作日志信息，允许删除操作日志。

	事件管理
	记录系统与设备之间各项异常情况，帮助系统管理员了解系统与设备之间的运行情况。

	数据同步
	将统一管理中心服务器数据库中的数据同步到本地数据库，启动数据同步功能需要添加主服务器IP地址或主机名，即统一管理中心数据源。系统会每隔一定的时间间隔将主服务器统一管理中心数据库中的数据同步到本地统一管理中心数据库

	分级管理(
	按照不同级别将统一管理中心设置为独立统一管理中心、管理统一管理中心、或者基础统一管理中心。设置为独立统一管理中心的统一管理中心将拥有独立管理的能力。设置为管理统一管理中心的统一管理中心可对其下级统一管理中心进行管理，被管理的统一管理中心自动变更为基础统一管理中心

	报表导出任务
	提供了业务流量趋势报表的导出功能。添加报表导出任务后，系统将按照报表任务指定的周期和报表格式自动导出报表，并将报表发送至指定的收件人。用户也可以手动导出报表。

	时间同步配置
	将统一管理中心提取到的主机与设备时间进行同步。时间同步后设备时间将变更为统一管理中心主机时间。

	日志磁盘管理
	帮助用户了解日志主机磁盘的使用情况，定时为日志主机系统日志进行配置，当日志主机磁盘超过设定的阀值时发出系统告警。 

	用户名反查策略配置
	指根据用户IP、Radius账号的上网记录等用户上网信息反查出用户IP在指定时间段内的Radius账号，如果同时存在相应的LDAP用户信息，可根据Radius账号查询出真实用户名信息

	LDAP用户数据导入
	将已经存在的LDAP数据导入到统一管理中心数据库中的功能，包括LDAP服务器添加，删除以及LDAP用户数据导入等功能。

	组织管理
	将网络用户的基本信息添加到组织结构列表中，并且按照组织结构中不同级别和不同职能管理部门分配网络用户。

	告警记录
	对统一管理中心平台中所有告警事件的记录

	告警动作配置
	按照不同的告警方式对系统告警进行配置

	告警邮箱与短信配置
	用来配置邮件和短信的发送方。在其他功能中的“告警设置”功能主要是配置邮件和短信的接收方

	查看License 
	查看当前软件的License信息，授权用户信息，授权信息，授权功能

	申请License 
	收集用户信息，用户安装服务器信息，生成授权申请文件

	注册License
	将用户申请到的License授权文件应用到系统中，使用户能够正常使用授权功能

	统一管理
	(支持对交换机、路由器、无线系统、防火墙、IPS、防毒墙、流控及审计、负载均衡、网站防篡改系统、WEB防火墙、漏扫扫描、异常流量清洗、终端准入等进行分别或集中管理

	
	(支持TR-069管理协议

支持SNMP管理协议

	设备列表
	通用设备管理，显示当前系统中管理的设备信息，状态，可以删除不需要管理的设备。根据设备情况提供到设备Web网管。


2.3 网络系统建设建议

一、系统设计目标

建设一个以办公自动化、计算机辅助教学、现代计算机校园文化及办公自动化为核心，以现代网络技术为依托，技术先进、扩展性强、能覆盖全校主要楼宇的校园主干网络，将学校的各种PC机、工作站、终端设备和局域网连接起来，并与有关广域网相连，在网上宣传自己和获取Internet网上的教育资源。形成结构合理、内外沟通的校园计算机网络系统，在此基础上建立能满足教学、科研和管理工作需要的软硬件环境，开发各类信息库和应用系统，为学校各类人员提供充分的网络信息服务。系统总体设计将本着总体规划、分布实施的原则，充分体现系统的技术先进性、高度的安全可靠性，同时具有良好的开放性、可扩展性。本着为学校着想，合理使用建设资金，使系统经济可行。

二、设计原则与规范

1 系统设计原则

本方案的设计将在追求性能优越、经济实用的前提下，本着严谨、慎重的态度，从系统结构、技术措施、设备选择、系统应用、技术服务和实施过程等方面综合进行系统的总体设计，力图使该系统真正成为符合学校教学需要的网络系统。从技术措施角度来讲，在系统的设计和实现中，我公司将严格遵守以下原则：

2实用性和集成性

系统的软硬件设计、还是集成，均应以适用为第一宗旨，在系统充分适应教学需求的基础上进而再来考虑其他的性能。该系统所包含的内容很多，系统设计者必须能将各种先进的软硬件设备有效地集成在一起，使系统的各个组成部分能充分发挥作用，协调一致地进行高效工作。

3 标准性和开放性

只有支持标准性和开放性的系统，才能支持与其他开放型系统一起协同工作，在网络中采用的硬件设备及软件产品应支持国际工业标准或事实上的标准，以便能和不同厂家的开放型产品在同一网络中同时共存；通信中应采用标准的通信协议以使不同的操作系统与不同的网络系统及不同的网络之间顺利进行通讯。

4 先进性和安全性

系统所有的组成要素均应充分地考虑其先进性。我们不能一味地追求实用而忽略先进，只有将当今最先进的技术和我们的实际应用要求紧密结合，才能获得最大的系统性能和效益。网络的安全是至关重要的，在某些情况下，宁可牺牲系统的部分功能也必须保证系统的安全。

5 成熟性和高可靠性

作为信息系统基础的网络结构和网络设备的配置及带宽应能充分地满足网络通信的需要。网络硬件体系结构应在实际应用中能经过较长时间的考验，在运行速度和性能上都应是稳定可靠的、拥有完善的、实用的解决方案，并得到较多的第三方开发商和用户在全球范围的广泛支持和使用。同时，应从长远的技术发展来选择具有很好前景的、较为先进的技术和产品，以适应系统未来的发展需要。

可靠性也是衡量一个计算机应用系统的重要标准之一。在确保系统网络环境中单独设备稳定、可靠运行的前提下，还需要考虑网络整体的容错能力、安全性及稳定性，使系统出现问题和故障时能迅速地修复。因此需要采取一定的预防措施，如对关键应用和主干设备考虑有适当的冗余。应急处理信息系统能够全天候工作，达到每周7x24小时工作的要求。一个高可用性的系统才能使用户的投资真正得到回报。

6可维护性和可管理性

整个信息网络系统中的互连设备，应是使用方便、操作简单易学，并便于维护。对复杂和庞大的网络，要求有强有力的网络管理手段，以便合理的管理网络资源，监视网络状态及控制网络的运行。因此，网络所选网络设备应支持SNMP、RMON等协议，管理员通过网管工作站就能方便地进行网络管理、维护甚至修复。

在设计和实现计算机应用系统时，必须充分考虑整个系统的便于维护性，以使系统在万一发生故障时能提供有效手段及时进行恢复，尽量减少损失。

7 可扩充性和兼容性

网络的拓扑结构应具有可扩展性即网络联结必须在系统结构、系统容量与处理能力、物理联接、产品支持等方面具有扩充与升级换代的可能，采用的产品要遵循通用的工业标准，以便不同类型的设备能方便灵活地联接入网并满足系统规模扩充的要求。

为了使所实现系统能够在应用发生变化的情况下保护原有开发投资，在设计系统时，应将系统按功能做成模块化的，可根据需要增加和删减功能模块。

8其它

在系统集成的设计过程中，决定性的因素还有很多，需要结合用户需求综合考虑。
例如，网络数据流量的估计是网络所需带宽的重要依据，以信息服务系统为例，其工作方式主要分为局域网内部工作站对网络服务器上的信息资源的访问和远程计算机对本局域网网络服务器上信息资源的访问两种。由于局域网内工作站对网络服务器的访问有可能造成网络最大的数据流量，使服务器和网络设备之间的连接成为系统瓶颈口，使网络发生拥塞，因此需要对这一数据流量进行一个大致的估计，以便按照估计在服务器和工作站之间配置容量相当的网络设备和通讯带宽。

遵从了如上的设计原则，选择技术先进，经济实用、适应性强、可靠性高、可扩展性好的设备，从而保证系统具有较高的性能价格比，起到示范工程的作用。

三、网络技术选型

1 选型原则
我们在网络系统设计时考虑如下特点：

稳定可靠的网络 只有运行稳定的网络才是可靠的网络，而网络的可靠运行取决于诸多因素，如网络的设计，产品的可靠，而选择一个具有运营此类网络规模经验的网络合作厂商则更为重要。要求有物理层、数据链路层和网络层的备份技术。

高带宽 为了支持数据、话音、视像多媒体的传输能力，在技术上要到达当前的国际先进水平。要采用最先进的网络技术，以适应大量数据和多媒体信息的传输，既要满足目前的业务需求，又要充分考虑未来的发展。为此应选用高带宽的先进技术。

易扩展的网络 系统要有可扩展性和可升级性，随着业务的增长和应用水平的提高，网络中的数据和信息流将按指数增长，需要网络有很好的可扩展性，并能随着技术的发展不断升级。易扩展不仅仅指设备端口的扩展，还指网络结构的易扩展性：即只有在网络结构设计合理的情况下，新的网络节点才能方便地加入已有网络；网络协议的易扩展：无论是选择第三层网络路由协议，还是规划第二层虚拟网的划分，都应注意其扩展能力。

安全性 网络系统应具有良好的安全性，由于网络连接园区内部所有用户，安全管理十分重要。应支持VLAN的划分，并能在VLAN之间进行第三层交换时进行有效的安全控制，以保证系统的安全性。

容易控制管理 因为上网用户很多，如何管理好他们的通信，做到既保证一定的用户通信质量，又合理的利用网络资源，是建好一个网络所面临的首要问题。

IP Multicast 由于校园网中包含许多多媒体应用通信，会存在许多的广播信息，占用大量的带宽资源。所以在本项目中，网络系统应能支持IP Multicast，可以减少网络中不必要的广播，节省主干的带宽。

2 主干网络技术选型

在校园网网络的建设中，主干网选择何种网络技术对网络建设的成功与否起着决定性的作用。选择适合校园网络需求特点的主流网络技术，不但能保证网络的高性能，还能保证网络的先进性和扩展性，能够在未来向更新技术平滑过渡，保护用户的投资。
目前在局域网络上应用最广泛的技术有以太网、快速以太网、FDDI、Token Ring以及ATM（异步传输模式）、千兆以太网等。在这些技术中，千兆以太网以其在局域网领域中支持高带宽、多传输介质、多种服务、保证QoS等特点正逐渐占据主流位置。

网络拓扑图如下：
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3 网络技术选型

在为常州市新北区薛家中心小学（奥园分校）选择校园网络技术时我们考虑如下：

1、长远来看如何保护现有投资。保护现有投资的有效途径就是在将来网络技术升级时还能使用现有的网络技术和产品。如同计算机的发展速度一样，网络技术的发展也是非常迅速的。如果在现有技术不能合理保证在将来网络升级后还能够使用，那么将会带来极大的资金浪费。从目前的趋势来看，在校园局域网网络主干采用千兆以太网技术、教师及学生用户接入采用百兆以太网技术是最适宜的。

2、性能价格比。以太网，快速以太网，千兆以太网三者性能状况由低到高，但是价格也是由低到高的。鉴于我国学校的实际资金状况，在建设校园网时要充分考虑到学校的经济实力，选择“好用，够用，适用”的网络技术是关键。因此选择适合中国国情的国产品牌来实现是明智之举。目前满眼看到的是国外的技术和产品，无形中增加了网络造价成本，这也给校园网的普及带来一定障碍。

四、网络设计思想

校园网不只是涉及技术方面，而是包括网络设施、应用平台、信息资源、专业应用、人员素质等众多成份的综合化以及信息化教学环境系统。因此，在总体上如何筹划、组织网络建设和开发应用的设计思想是校园网建设中的最重要的问题。

总体设计是校园网建设的总体思路和工程蓝图，是搞好校园网建设的核心任务。进行校园网总体设计应遵循以下思想：

首先是进行对象研究和需求调查，弄清学校的性质、任务和改革发展的特点，对学校的信息化环境进行准确的描述，明确系统建设的需求和条件；

其次，在应用需求分析的基础上，确定学校Intranet服务类型，进而确定系统建设的具体目标，包括网络设施、站点设置、开发应用和管理等方面的目标；

第三是确定网络拓朴结构和功能，根据应用需求、建设目标和学校主要建筑分布特点，进行系统分析和设计；

第四，确定技术设计的原则要求，如在技术选型、布线设计、设备选择、软件配置等方面的标准和要求；

第五，规划安排校园网建设的实施步骤。
我们在设计校园网总体设计方案主要看其能否满足以下基本要求：
整体规划安排。从学校建设的全局和全面工作需要出发，考虑部门的地理分布和通信条件。整体规划网络建设方案，对网络系统的目标、总体结构、服务功能、经费预算、建设步骤等重大问题作出规定。
先进性、开放性和标准化相结合。尽量采用符合国际工业标准的、比较成熟的技术，兼顾网络技术的发展方向，选择结构化、可扩充、多用途的网络产品，保证网络在较长时间内不落后。
结构合理。在通信网络、资源配置、系统服务和网络管理上有良好的分层设计，使网络结构清晰，便于使用、管理和维护。

高效实用。着眼于教学、科研、管理的实际需要，用有限的资金优先解决工作急需的问题。设备易于使用和维护。为科学研究提供先进平台，例如可视化计算，计算机协同作业，虚拟网络，虚拟现实，计算机仿真，远程计算机与数据处理等。

支持宽带多媒体业务，例如远程教学、多媒体网络教室、会议电视。     

为学术交流提供良好的环境与CERNET、CHINANET等进行高速互连，快速访问Internet，与国内外同行交流信息、协同工作和展示学校的形象。

2.4网络方案设计建议及分析

校园网网络系统设计建议

1.应用规模

学校校园面积较大，建筑楼宇较多，拥有4栋建筑，对校园网网络系统性能要求较高，投资定位较高，用户在500到700个用户左右：

个多媒体教室

个电子阅览室

多个电子备课室

几百个校园网用户实现办公自动化

教室无线网络
整体高速接入互联网，安全的广域网访问

2 应用特点

1．高性能全交换，全网千兆可作冗余配置，满足大负荷网络运行需求；

2．支持多媒体应用，包括多媒体教室、电子阅览室、多媒体教学和办公自动化；

3．利用虚拟网络（VLAN）方便的管理、提高网络的安全与性能；

4．卓越的多媒体应用系统，满足用户的点播、广播等需求，实现多媒体教学、管理；

5．管理简单，浏览器方式无须进行专门培训；

6．系统安全，保密性高；

7．带宽优化技术，降低链路费用；

8．高速光纤接入市教育城域网，实现校园网内所有用户高速访问教育资源网和广域网。

3 方案简介

整个校园网采用高性能核心交换机作核心。每栋建筑部署接入层交换机，为工作站提供高性能的桌面交换。对于信息点比较密集的大楼。采用千兆光纤链路与核心交换机进行连接，构成千兆骨干。服务器均采用千兆铜缆网卡与核心交换机相连，提升服务响应速

网络核心设计

星型结构是指所有的外围接入用户通过接入层的交换机通过千兆链路连接到处于网络中心的核心设备上。星型结构的优点是结构简单，易于扩容与维护，但对中心设备和链路有依赖性，中心设备必须保证高可靠性、高性能、支持丰富的应用，特别是考虑到今后骨干网络可以平滑向40G\100G

以太网升级，建议支持高密度万兆接口、IPV6、动态路由协议等，并保留未来支持40G\100G网络的可能性。
由于核心交换机在安防监控智能化专网系统中处于核心的位置需要高性能，所有的功能部件(电源、系统总线、处理器模块、网络接口模块等)均可以热插拔和冗余热备份等特性，完成网络核心层高速数据交换、转发以及稳定性的要求。

网络中心节点为学校网络的核心，用于承载着校园网业务的重要职责的核心业务。核心交换机网络性能是整个网络良好运行的基础，设计中必须保障网络及设备的高吞吐能力，保证各种业务的高质量传输，才能使网络不成为业务开展的瓶颈。对于网络核心层设备，在提供大容量2600Gbps、高性能L2/L3交换服务基础上，能够进一步融合了硬件IPv6、网络安全、网络业务分析等智能特性，可为网络构建融合业务的基础网络平台，进而帮助用户实现IT资源整合的需求。设备支持通过访问控制列表对数据流量进行安全策略控制实现网络系统的访问控制。同时核心交换机负责整网络各项业务数据流量的高速数据路由和转发，由每个接口模块上的路由芯片独立完成，分布式第三层包转发突破了集中式第三层包转发的性能瓶颈，所以核心交换机需要支持分布式转发。

设计网络核心由两台核心设备组成，两者之间捆绑多条千兆链路互联运行VRRP虚拟路由器冗余协议与接入交换机互联形成核心间的链路备份和负载分担。通过核心交换机上配置的千兆电接口和千兆光接口连接服务器设备和各接入交换机，设备通过配置电源、引擎冗余的方式，形成一整套高可靠、安全的安防监控智能化专网信息化系统。

另得益于智能安全渗透网络的理念方案及网络安全等多业务的融合，网络不仅起到高速数据转发核心的作用，未来网络升级可在两台核心交换机上各部署内置防火墙、入侵防御、应用交付、漏洞扫描等应用业务模块，有效的一体集成了用户以往需要额外添置的单独的硬件设备，大大降低了用户的投资。

网络接入设计

网络系统采用了简洁的两层架构接入设计“接入-〉核心”，接入交换机直接通过千兆链路双归属至核心交换机，形成完整的校区智能化专网网络系统拓扑。

楼层弱电间放置千兆交换机用来接入智能化设备，24端口千兆上行交换机通过上行的千兆光链路双归属至核心交换机。由于目前的带宽情况和终端设备的网卡速率，下行今后可采用千兆接入。千兆的网络的作用不仅是承载高带宽的业务应用，而是能够提高系统效率。在接入设备交换机上具备丰富的安全接入特性，如全面支持APR防攻击特性，有效抑制了网络中的ARP攻击。
网络管理设计

网络规模不断升级和扩大，网络和安全设备在网络中得到大量部署，管理人员在管理安全设备和安全策略时，总是会遇到设备无法统一管理、策略无法集中配置、日志和流量无法全面及时的分析、权限分散无法集中和分级进行管理等难题，往往只能通过对每个单独设备的管理，通过单纯的设备日志查看来进行逐个分析；常规的网管软件可以对实现设备网络级的管理，但是无法对安全事件进行分析，管理员无法及时准确的了解网络中的安全状况，更加无法实现对网络的统一安全管理。
用户可通过统一管理网管管理软件将原本分布在网络中各自独立的安全设备进行统一的管理和监控，对网络事件进行专业深入的统计分析，并通过丰富的报表展示网络安全状态，形成一个集统计分析和管理配置于一体的安全管理解决方案。
在设备管理里添加自动添加设备，可以查看设备运行状态、接口状态，提供分组、分类管理功能。

第三章 安全防范系统

3.1项目背景
校园是社会的缩影,是教书育人的场所,是青少年学生学知识,受教育和成才的地方。国家的兴衰系于教育,校园的平安关系到社会的稳定,关系到千家万户的幸福，能否拥有一个安全稳定的校园环境已经成为学校改革发展稳定的一个基本前提。随着学校改革的进一步深化,学校与社会的互相渗透与融合,校园的安全形势也越来越严峻。近年来，发生在学校校园内的刑事案件、治安案件及一些不安全因素提醒我们：抓好校园的政治稳定和安全管理已刻不容缓。还给孩子一个安全的学习环境，让学生安全 使家长放心。本项目针对武进区武进区奔牛实验小学的实际情况，我们设计的保安系统是一个多层次、立体化、布防严密、高智能性的安保监控系统。在设计时遵从以下原则：
⑴、本系统结合小学土建结构特点、系统设备特点和前端分布情况，以先进、合理、成熟、安全、稳定、可靠、冗余、高效、高性能价格比、易扩展、易管理为原则。

⑵、系统的技术先进性：我公司为小学提供的设备在技术上能够代表当今国际领先水平，这样才能使该系统在未来十年乃至更长的时间内保持技术的延续和实用性。

⑶、系统的稳定可靠性：保安监控系统应保证在全天24小时不间断连续运行，一旦因故障停机检修将给用户带来极大的不便，为此，我公司的系统设计中突出了系统的稳定可靠性、可替代性和免维护性。

⑸、操作方便：系统采用三维操纵杆式的控制方式，操作更加直观、准确、方便，使系统的可操作性和使用效果得到很大提高；系统设置和编程采用中文提示，便于掌握。

⑹、美观实用：系统的前端摄像设备主要采用球形或半球形吸顶摄像设备，外型美观，利于隐蔽监视；超大范围内的全方位扫描，充分发挥每台前端摄像设备的监视功效；可以有效地跟踪任何监视区域内的移动目标。

⑺、具有良好的兼容性、便于扩展：系统主机采用插板式设计，具有良好的可扩展性；系统可通过计算机联网，利于远距离视频传输和控制并可构成更加庞大的监控体系。

3.2闭路电视监控系统

3.2.1概述

我们通常可以通过以下图来认识理解电视监控系统的组成： 
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图像信息的摄取（摄像）：

摄像机是图像采集的关键设备，它主要功能是将监视区域的现场场景转换成图像信息并以视频信号的形式传送出去。电视监控系统主要是观察被摄体位置的变化距离、变化速度及其映像。也就是说电视监控系统在许多情况下需要索取的图像信息主要是亮度的强弱所反映的亮度信息。从这个意义上来讲，选择黑白摄像机就可以满足电视监控系统的监视目的了。但有些特殊场合所要监视的图像除去黑白对比度信息以外还需要取得彩色信息，如需辨认服装颜色、钞票票面、证物等信息，则应选择使用彩色摄像机方能得到更为满意的效果。
对安保监控来说，网络摄像机可达200W像素左右。
对摄像及图像处理的控制：（主控系统）
主控系统是电视监控系统的“大脑”，主要是对摄像机的工作状态（光圈、焦距、聚焦）进行控制；对传输信号的传输形式进行控制；对监控图像的显示，记录方式的控制；对报警与监控系统的联动控制；对系统工作方式、系统工作时间以及操作者操作权限的控制等。完成以上诸功能，决非一般的控制系统能完成。今天，主控系统又朝着计算机多媒体图形控制方向发展。

图像信息的处理、显示、记录：
图像的显示是整个监控系统图像效果的直观反映，它是把摄像机输出的视频信号还原成图像信号，一般都采用专业监视器来进行显示。
图像的显示方法除通常的一幅幅图像切换显示以外，大型系统为直观全面地反映图像全貌，也常用多画面分割处理器在监视器上分割显示；图像记录通常用录像机（有普通型和长延时型）和视频打印机等形式。

3.2.2监控布点分布

1、摄像机的分布设计

小学安防监控主要在整个学校的门口、各楼层进出口及通道及整个小学的外部场地等重要部位；

    2、点位表：
	
	序号
	地点
	监控点位数
	安防用24口POE交换机

	综合楼
	1
	4层
	14
	　

	
	2
	3层
	10
	　

	
	3
	2层
	11
	2

	
	4
	1层
	10
	　

	
	18
	小计
	45
	2

	教学楼
	1
	南1F
	13
	　

	
	2
	北1F
	12
	　

	
	3
	南2F
	14
	2

	
	4
	北2F
	14
	2

	
	5
	南3F
	14
	1

	
	6
	北3F
	13
	1

	
	7
	南4F
	6
	　

	
	8
	北4F
	7
	　

	
	　
	小计
	93
	6

	食堂报告厅
	1
	2F
	18
	　

	
	2
	1F
	14
	2

	
	3
	-1
	7
	　

	　
	　
	小计
	39
	2

	风雨操场
	1
	1F
	4
	　

	
	2
	2F
	1
	1

	
	3
	　
	　
	　

	
	4
	　
	　
	　

	
	　
	小计
	5
	1

	合计
	182
	11


3、摄像机的选型

在走廊等这些场所通常都是对着一扇门或者一块不大的空间，对图像要求能够识别基本人物特征及彩色信息即可，所以采用定焦广角镜头的半球摄像机就完全能够达到要求，而且吸顶安装隐蔽、美观大方。
车库由于照度低，因此需要选择低照度的摄像机， 

大厅和室外面积大，人员来往频繁，需要使用一体化彩色快球摄像机：

3.2.3线路传输部分

中间传输线路是指将前端设备的信号传输至中心控制设备的各类线路，这部分的造价虽小，但关系到整个电视监控系统的图像质量和使用效果，因此要选择经济、合理的传输方式。

网络摄像机信号的传输：采用六类非屏蔽网线。

电源的传输：摄像机的电源采用二芯护套线RVV2×1.0或采用POE方式供电。

3.2.4多画面显示及录像系统

我们本次选用的NVR网络硬盘录像机记录前端图象信号。

每台硬盘录像机配置了8块4T的大容量硬盘，结合视频检测技术，可以至少支持到至少30天以上的录像资料保存周期，录像资料容量满了以后，自动的会把最初的录像资料文件覆盖。

电视墙的多画面分割信号由硬盘录像机提供。

全新的高清画面：分辨率达到720 P，满足高清晰录像的要求。

多通道回放：同时回放多路图像。

强大的硬盘管理功能：机箱内最多容纳8个硬盘，每个硬盘的容量不受限制，可以构成一个庞大的图像记录系统；最优化的硬盘管理方案，保证硬盘工作在最佳状态，同时能延长硬盘寿命。

高速的网络功能：提供100M/1000M自适应网络接口，通过网络和计算机相连，实现远程监控、录像、备份、升级。

灵活、简单的系统备份/升级功能：系统具备USB、网络两种备份/升级方式。

完备的日志管理功能：具有系统日志、操作日志、网络日志、报警日志，运行日志等多种类型，且所有的日志都保存在FLASH中，不会因系统断电而丢失，。用户可以根据自己需要，按时间、通道号、日志类型灵活查找所需日志，使管理员对硬盘录像机作全面的管理。

3.3系统功能描述
· 系统具有视频移动报警功能，可按需要设置任意的报警画面或局部画面的移动报警。
· 系统可以24小时连续自动运行，无论室内、室外、或任何天气情况系统都能稳定运行。
· 全交叉矩阵式视频切换器可使监视器组显示的图像按照监控人员的实际需求随时任意分组，不需改动设备，图像可定点及循环显示。
· 本系统有完整的日志功能，并能长时间记录。
· 在一般情况下，电视监控系统根据设定，其监视器按程序顺序或定时地切换图像，录像机按设定进行录像，以循环监视各重要场所并保存图像资料，同时，能在视频图像上叠加摄像机号、地址、以及楼层（对轿厢内摄像机而言）。
· 在某些特殊情况下，电视监控系统可以选定某个场所进行持续在跟踪监视，而且可以调节带电动变焦镜头及云台摄像机的摄像角度和焦距，以获取最佳摄像效果。
· 各种操作程序均具有存储功能，当市电中断或关机时，所有编程设置均可保存。
· 系统软件具有用户密码保护，防止非法用户更改系统设置或进入操作系统界面，防止非法用户浏览系统主机上的文件。
· 系统具备与楼宇自控系统、安防报警系统、消防报警系统、一卡通系统等其它弱电子系统联网的能力，识别并响应其它系统的报警信号，协调运行。
· 当发生非正常事件报警时，系统能够自动识别报警来源，根据设定的程序，自动切换报警区域的视频图像到指定的监视器，自动调整前端摄像机监视报警点。
· 在出现火警、匪情等意外情况时，闭路电视监控系统将按程序设计进入相应的联运控制状态，及时地监视和记录现场发生的情况，以备今后的进一步处理。
· 系统可作为火灾报警情况下确认、判断火灾的辅助手段，且作为在火灾情况下了解现场情况、组织人员疏散的工具。
· 系统图像可以保存一个月。
3.3保安监控功能 

保安人员通过监控系统随时掌握监控区域内的人员活动情况，检查各个重点部位的安全状况，防祸患于未然。
编程切换摄像机至系统中相应监视器，切换时间可调

控制摄像机电源开关、云台：上、下、左、右、自动，镜头光圈、焦距、变倍等的所有动作

在监视器上设定系统时钟。
编程实现对任意视频通道的实时录像存贮。
编程处理报警信息，可设定／屏蔽报警信号。
主控制器设置系统各种参数，如控制范围。
可叠加日期、时间、摄像机编号、地址等有关字符信息到相应。
3.4管理决策功能

通过对小学，重点是室外、大门出入口等及周边区域的公共场所内工作人员的工作状态、流动人员等情况的实时监控，使有关领导及时了解重点防范区域的业务操作、工作秩序及人员状况，为办公小学的科学化管理和领导决策提供第一手资料。 

3.5NVR录像功能

根据摄像机分布的特点和该系统的实际需要，本系统配置9台硬盘录像机，硬盘录像机能够以四画面/八画面/32画面的形式视频同步实时录像。硬盘录像机不仅集成了双工处理器的功能，还具备了更快的录像输出功能、增强的图像处理效果以达到最佳的图像质量，并较好的重现高清晰度摄像机摄制的图像。能在实时情况下任意回放，回放时可根据时间、画面任意搜索。

第四章 一卡通系统
4.1需求分析

常州市新北区薛家中心小学（奥园分校）是一座面向21世纪的现代化智能建筑，在小学内以计算机网络管理为核心，非接触式IC卡（Mifare-I卡）为信息载体的基础上，实现由以下几个子系统组成的“一卡通”管理系统：

（一）、在小学内若干套设置门禁。
在财务室、档案室、信息中心机房、办公室、校长室等重要部位设置门禁控制点。

4.2设计原则

 “一卡通”智能管理系统工程由于涉及资金的回笼和数据的处理，因此必须建立在先进、可靠、实用、方便的基础上，系统的硬件和软件都处于十分重要的地位。系统的设计原则为：

系统除具备收费的基础功能外，能够实施功能扩展；
高可靠性原则、高实用性原则、高安全保密性原则；
网络系统的建设可适应未来的技术升级要求。

4.3系统设计

4.3.1  IC卡发卡管理控制中心

控制中心是整个一卡通系统的管理和控制中心，它主要起到对其它子系统的操作设置，系统中所有卡的发行、管理和挂失，一些硬件设备的初始化设置和部份报表的打印管理等。

系统登录
进入一卡通软件系统时，首先看到初始界面，用户可以从系统菜单上的系统登录或者从工具条上选择系统登录的快捷按钮。

用户只需将操作卡在读卡器上进行读卡，系统会自动将卡片上相应的信息填入到相应的编辑框中，如果用户身份合法，则自动入系统，否则，系统会提示要求你使用正确的身份登录。

操作权限

操作权限由系统管理人员对系统具体操作人员的权限进行管理。执行此项操作的人员必须具有系统管理员资格或者持有相应权限的IC 卡。操作人员可以通过系统管理菜单中的操作员权限进入权限设定对话框

系统IC卡发行、检测、修改

当系统需要发卡、对卡进行检测以及修改卡上内容时，可从系统菜单的IC卡管理中的系统卡发行、检测、修改菜单中进行相应的动作。

发卡时，首先从发卡对话框当中输入或者选择相应的工作人员或者用户的姓名和编号，然后再根据需要，在相应的项目栏检查框选择如考勤、巡更、停车场、门禁、收费等相应的项目，此时，相应项目的编辑框才可以编辑，用户可根据相应需要或者系统的规定灵活进行选择，系统与系统之间，互相不会产生影响，同时进行相应参数的设置，设置完成之后，按发行按钮，同时取一张新卡，在IC卡读写器上写卡，即可完成操作。

系统进行IC卡的检测或者修改时，系统管理员仅需进入系统，打开本对话框，拿出需要检测的IC卡或者需要修改的IC卡，在本机安装的IC卡读写器上进行读卡，此时ＩＣ卡上的信息就自动出现在本对话框上，系统管理员即可对相应的项目进行检查或者修改，修改之后，只需按发行键后再在IC卡读写器上读卡即可完成修改，若不修改，则按退出键即可。

IC卡挂失、解挂、退卡

当IC卡用户或者工作人员的IC卡丢失或者暂时无法使用时，用户或工作人员通过申请可以暂时使自己所持的IC 卡失效无法使用，从而确保用户或工作人员的安全和财产不受损失。

当用户发现自己的IC卡丢失时，向系统管理员或具体的工作人员申请将自己的IC卡进行挂失，系统管理人员即可通过主菜单上的IC卡管理进入到IC卡挂失、解挂、退卡菜单，用鼠标单击后，IC卡挂失、解挂、退卡对话框即可出现，用户在挂失时必须提供自己的IC卡编号，由管理员将IC卡编号输入到相应的编辑框之后，该卡上的一些信息即可自动显示出来，此时系统管理员只需按挂失按钮，系统将自动将该卡记载到挂失库当中，此时系统将自动弹出一个对话框说明该卡已经挂失成功，在该卡解挂之前，在本系统中该IC卡已经无法使用。

当用户在重新找到自己IC卡时，或者需要重新使该IC卡恢复正常使用时，用户可以申请解挂，解挂的操作方法同挂失的方法基本相同，只是当用户或管理人员输入IC卡编号时，系统检测到该卡已经挂失，此时会自动将挂失、解挂、退卡对话框中的按钮转换为解挂按钮。

操作人员只需单击一下解挂按钮，系统即会自动恢复该IC卡的所有原来设定的功能，同时弹出一个显示解挂成功的对话框。告诉管理员和用户该卡已经解挂，可以在系统中继续使用。

当用用户或者工作人员，由于种种原因需要退卡时，操作如同上述挂失过程，不同的是操作人员在最后需要单击退卡按钮，即可完成退卡动作，注意退掉的卡无法再恢复，如果需要只有重新发卡。

IC卡初始化

当系统管理员需要发一张新卡时，首先需要对IC卡进行初始化，操作人员可以在这里对卡号进行编辑，对卡进行检测，同时对卡的相应区域进行初始化。

工作人员可以从系统主菜单的IC卡菜单的IC卡初始化子菜单进入该对话框，并进行相应的操作。

报表打印

报表打印模块为操作员或者系统管理人员将目前整个系统的一些管理或经营状况以报表形式打印出来，当用户需要将查询出来的资料进行打印时，只需单击报表打印对话框下面的打印按键即可，系统将自动将报表打印出来。

人事管理

人事管理系统登记和管理企事业单位员工资料，包括员工的基本资料（姓名、出生年月、性别、婚姻状况、入职时间、所在部门等）、工作经历、家庭背景等。通过主控制系统工具条上的子系统下拉菜单选择人事子系统即可进入人事子系统 ，人事管理主要功能分为部门设定、人事管理和系统初始化。从文件菜单选择人事资料菜单或者用鼠标单击工具栏上的人事资料快捷键，即可弹出人事资料管理的对话框。

智能化的通用检索系统方便您对信息的随意查阅，查询条件框使用标准的随机查询生成框，可在这里输入想要查询的条件组合，整个检索过程只需点击几下鼠标即可得到，几乎不需键盘输入。为了方便查阅并提高查询速度，可对员工资料进行排序归类。
4.3.2  IC卡门禁管理子系统

非接触式IC卡门禁管理系统集计算机技术、电子技术、磁电技术和非接触式IC卡技术于一体，使IC卡和锁之间实现完整“对话”功能，以智能来控制门锁的开启，从而开创了门禁管理的新概念。它给管理者提供更安全、更迅捷、更自动化的管理模式，而且也给使用者带来了极大的方便。

系统内有时钟设置，可规定进入房间的时限或对公共区域实行自动化管理。系统是多功能，可作门匙，又可作考勤、巡更用，可以对第一张进行不同授权，可以个人化处理。小学管理处可对内部人员实行时段管理。具有对人员进出授权、记录、查询、统计和防盗、报警等多种功能，既方便内部人员或住户按权限自由出入，双杜绝外来人员随意进出，提高安全防范能力。

4.3.3门禁的功能特点

A、读卡记录

   当要进门时，需持卡人到读卡区读卡，读写器接到IC卡读卡信息后，首先判断该卡是否合法，合法则指示灯亮，并向锁扣发出开门信息，门锁打开，同时将卡号、日期、时间等信息记录下来，供查询或直接传输到计算机进行信息处理，保安巡更员可以持卡作巡更点，员工上下班可作考勤，一卡多用。

B、分类设置

   系统根据管理的需要，可自由设置出入的区域，以限制人员出入的范围；
自由设置出入时间，以限制人员出入时间；自由设置门状态报警，以加强安防，也可以设置为按时、按次扣费。

C、中心管理

   管理中心可按部门建立员工资料库,定期或实时采集每个门的进出资料,同时按部门进行汇总、查询、分类及打印等,主机的各种参数均可在管理中心设置。

D、异常报警

当门打开时间过长、非法闯入、门锁被破坏等情况出现时，系统会及时发出异常报警，信息传输到管理中心。

E、信息传输

   管理中心随时向各门查询有关资料，而各门也可定时向管理中心发送存储信息。

F、打印报表

   可自行选择条件范围，打印分类报表、统计表，可分单打印，也可连续打印。报表的数据及格式，范围一经选定，系统便自动生成，并可根据要求，随时打印。

G、脱机运行

   脱机运行是将专用PC机的功能做在产品的控制枢纽之中，并写入与PC机相对应的软件，使系统不依赖PC机就可以正常工作，能自动识别、判断、读写、记录进出人员的资料（可容三千条以上），PC机可随时采集
读写数据，终端也随时接收执行由PC机发出的指令。正常工作时，PC机可以关机，或做其它工作。
4.3.4软件组成

【人事档案】

    登录企业员工基本资料,并可设定该员工是否参预考勤。发行IC卡时，持卡人必须有人事记录在案。若要删除某员工人事资料，须先收回该员工所持有的IC卡，或将该卡取消。
【IC卡管理】
发行IC卡：发行新卡,包括发行（操作卡）、（考勤卡）、（普通卡）、（高级卡）以及设定所发行卡的使用期限、每日有效时间段、可使用的门锁（控制器）等。
取消IC卡：

如遇有员工遗失IC卡，或因故需停止该卡的使用，可用此功能将员工所持有的IC卡取消，取消后的IC卡即不能再使用。
恢复IC卡：此功能用于恢复使用某一已取消的IC卡。
改写IC卡：调整已发行的IC卡使用权限，包括改变IC卡类别、调整该卡的使用期限、每日有效时间段、重新设置可使用的门锁等。
回收IC卡：如遇有员工离职或其它原因需收回该员工所持有的IC卡，可用此功能将收回的IC卡清空，则该卡可发与他人使用。

【门禁控制】

门锁资料：将已装有控制器的门锁注册，并注明该门锁（控制器）是否用于考勤。统计考勤资料时，只统计设定用于考勤的控制器的刷卡记录。
开锁作业：管理卡持有人可在此开启任何指定的门锁。
实时监控：可即时显示指定控制器的刷卡及持卡人资料。

【联机通讯】

初始化：清空控制器记录、清除已写入的取消卡号。该项功能一般在初次安装或控制器出现混乱时使用。
设置时间：设备各控制器的日期及时间。
提取记录：将各控制器已有的记录提出并存入电脑，同时清空控制器里的记录。
端口信息：显示指定控制器有关资料，包括日期、时间、已有的记录数及该控制器里写入的取消卡号等。
开启状况：即时显示各门锁日前处于开启或锁闭状态。

【系统维护】

其它一些操作本系统的辅助功能。

4.3.5系统的操作流程

智能门禁系统，以感应式IC卡为信息载体，射频式读写，卡片与读写器均全封装，一般环境均可使用。控制器自备485通讯接口，易于联网，单台电脑可直联256个或更多控制器，既可脱机运行，又可联网运行。电脑联网工作状态，通讯距离可达1.2KM，自备电源停电照常工作。

系统运作主要由发行管理和操作管理两部分组成。

发行管理：系统在运作前，要进行授权，发行IC卡。发行的卡有：操作卡、高级卡、普通卡。利用授权卡，根据不同对象授予不同权限。然后由管理人员持系统管理卡上机登记。进入IC卡管理功能菜单、发行IC卡、建立IC卡持有人的人事档案。

操作管理：门禁资料设定后，一般不可轻易改变。人员经过控制门时，持IC卡在读写器前一晃，系统在0.2秒内完成，读写有效则锁扣开启，完成开门；无效则无法开门。在读写过程中IC卡信息、通行时间、进出方向则记录在读写器内或能过通讯线传入电脑。

系统内卡的分类及说明

    本系统内卡分为授权卡、操作卡、高级卡、普通卡。

    授权卡：最高级别卡，可对系统授权，发行IC卡。

操作卡：也称管理卡，可操作本系统，但不能写卡及加载资料到控制器。

高级卡：一般设定为对各级门禁起作用的卡类，可发行、改写、取消设定一般卡，随时获取门锁资料等，一般适宜于高级管理人员等。

普通卡：一般设定为对指定门禁起作用的卡类，适用于员工，用户或一般行政人员。
第五章 多媒体会议系统
5.1.概述

5.1.1系统概述

多媒体：是多种信息的表达方式或者是多种信息的类型。狭义的说，是指文字、图形、图像、声音等人的器官能直接感受和理解的多种信息类型；广义的说，是指各种信息类型的综合，它包括：1、反映自然界属性和特点的信息。2、 人类认识自然界、人类社会过程中的思维的信息。3、反映人类社会特点的信息。4、反映人造世界中各种技术特点的信息。5、人性化的信息。6、经过数字编码和解码的信息。
多媒体技术：也是指能够同时采集、处理、编辑、存储和展示两个或以上不同类型信息媒体的技术。多媒体技术有两个显著特点，一是它的综合性；二是人机交互性。
多媒体系统：使用多媒体技术手段，作为一个建立在人与环境之间的系统， 协助人与环境之间的交互和操作。这种协作不同于普通的控制与交互系统，不能理解为用于协助人对机器的操纵，而在概念上是透过多媒体系统对环境进行交互和控制，这种交互由于多媒体系统的介入将我们人类对信息的获取与处理能力大大加强，既扩大了范围，加快了速度，又增加了存储，而且更易于接受。

 具体到该项目上，该系统通过对各种信息网络的融合，提供一个完整的多媒体信息收集、多媒体信息处理、多媒体信息储存、多媒体信息查询、多媒体信息播放平台。

5.2系统设计原则

先进性——采用的系统结构应该是先进的、开放的体系结构，和系统使用当中的科学性。

实用性——能够最大限度的满足实际工作的要求，把满足用户的业务管理作为第一要素进行考虑，采用集中管理控制的模式。按照实际需要来设计相应的系统，在满足功能要求和技术指标要求的基础上尽量简化设计，坚持实用化，充分满足用户的需要。

可扩从充性、可维护性——要为系统以后的升级预留空间，系统维护是整个系统生命周期中所占比例最大的，要充分考虑结构设计的合理、规范对系统的维护可以在很短时间内完成。工程应有良好的整体视听效果，适当的风格和气派，所有产品应选用国内外正规厂家生产，并附有产品合格证书。

经济型——在保证系统先进、可靠和高性能价格比的前提下，通过优化设计达到最经济性的目标。

高可靠性――采用系统集成设计方式，选用成熟可靠、性能稳定的设备和配件，系统关键部分采用冗余设计，具备一定的容错能力及抗干扰能力，在设备选型、材料采购、施工方案中解决了防静电问题，满足了用户可靠性要求。

易操作、易管理性――提供良好的操作界面，方便用户操作，提高系统自动化管理能力，降低劳动强度。

5.3设计依据

我们此次的设计是根据我公司以往丰富的设计和施工经验，结合会议室使用功能要求，依据现有的国家标准、规范，并参照国际上通用规范进行的。

现有的国家标准及规范，包括特性参数要求标准、特性参数测量方法规范标准、电气设计规范、安全要求等。主要如下：

· 《厅堂扩声系统技术指标》GB50371-2006

· 《厅堂扩声特性测量方法》GB/T4959-1995

· 《客观评价厅堂语言可懂度的RASTI法》GB/T14476-93

· 《厅堂混响时间测量规范》GBJ76-84

· 《民用建筑电器设计规范》JGJ/T16-92

· 《电网电源供电的家用和类似一般用途的电子及有关设备的安全要求》GB8898-97

· 扩声系统声学特性指标应至少达到会议类扩声系统一级标准要求，具体如下：

· 最大声压级（dB）：额定通带内：大于或等于98dB

· 传输频率特性：以125－4000Hz的平均声压级为0 dB，在此频带内允许范围：－6 dB－＋4 dB；63－125Hz和4000－8000Hz的允许范围

· 传声增益（dB）：125－4000Hz的平均值大于或等于－10dB

· 稳态声场不均匀度（dB）：1000Hz、4000Hz小于或等于＋8 dB

· 系统总噪声级：NR-20
5.4设计概述

5.4.1、项目概况

薛家小学奥园分校会议系统主要由以下几部分组成：
100人会议室150M2                        1间

30人会议室60M2                          1间

300人报告厅500M2                        1间
5.4.2、会议室描述

100人会议室分别设计了会议扩声音响、投影显示设备、信号管理，实现了简单会议讨论和多媒体资料播放功能。

30人会议室分别设计了会议扩声音响、显示设备、信号管理，实现了简单会议讨论和多媒体资料播放功能。
300人报告厅分别设计了会议扩声音响、LED大屏幕显示设备、信号管理，灯光系统，实现了简单会议讨论和多媒体资料播放功能。

5.4.3、各子系统实现功能

会议扩声子系统：选用以美国JBL 数字音频处理平台以为核心，专业会议扬声器为一体的专业会议扩声系统，为整个会议厅提供良好、完整的音响效果，忠实地还原原来的声音。

会议显示子系统：向与会代表显示与会议内容相关的图像资料、文字资料，包括电脑资料、视频信号、摄像信号、会议代表个人信息和远程视频图像等。

信号管理子系统：我们在会议席位留网络接口，VGA、HDMI接口，用于与会人员自带笔记电脑，通过会议上的VGA接口或者计算机网络接口，实现与显示系统或者网络系统相连接。

灯光子系统：报告厅配置灯光系统，满足学校小型演出的需要。

录播子系统：根据需求在会议室安装高清摄像机及录播中心，录制会议内容，通过网络服务器，实现在线点播观看。
5.5会议室功能描述

5.5.1 100人会议室系统功能描述

扩声系统选用1 台调音台、1 台音频处理器、2只主扩音箱,4只辅助音箱为一体的扩声方案，6支数字会议话筒，为会议室提供发言设备。这个完美的设计保证了会场优质的扩声音响效果。

视频显示系统采用正投投影方式，其选用 1 台投影机，屏幕采用 1 块 120寸 的电动遥控幕布，配有电动升降吊架，平时不使用时收入吊顶内，既能保护投影机，也保证了会场的美观。

信号管理系统通过两只多媒体插座，接入投影机，对会议厅内的计算机信号分配到会议室内的显示设备。
5.5.2 5 30人会议室系统功能描述

扩声系统选用1 台调音台、1 台音频处理器、4只主扩音箱为一体的扩声方案，4只无线鹅颈会议话筒，为会议室提供发言设备。

视频显示系统预留
信号管理系统通过1只多媒体插座，接入视频显示系统，对会议厅内的计算机信号分配到会议室内的显示设备。
5.5.3 5 300人报告厅系统功能描述

扩声系统选用1 台24路数字调音台、1 台音频处理器、 2只主扩音箱、2 只超低音箱、4只辅助音箱、2只返听为一体的扩声方案，6只数字会议话筒，8只手持无线话筒、2只耳麦为会议室提供发言设备。

视频显示系统采用P4室内全彩屏，将报告厅的各种视频信号投射到LED显示屏上。

控制室配备 1 台 8*8高清混合矩阵，对会议厅内的计算机信号进行统一管理、任意切换与分配到会议室内的各种显示设备。

灯光系统采用了4只电脑摇头灯，16只LED染色灯，14只三基色柔光灯，满足学校小型演出的需求。

第六章 信息发布系统

6.1大屏幕公告栏系统

6.1.1系统概述

近年来，随着科技的进步和经济的发展带来了整个社会生活水平的提高，校园的教学方式也发生了很大的变化.数字校园是以计算机网络为核心技术，以信息和知识资源的共享为手段，强调合作、分享、传承的精神，是网络化、数字化、智能化有机结合的新型教育、学习和研究的教育环境。信息发布及触摸互动是数字校园的不可或缺的部分，是校园数字化的重要形象和重要标志之一。它不仅可以应用于普及科普知识，拓宽学生视野，提高学生管理能力、探究能力和信息化素养，更为重要的是它可以作为开展班级文化建设、实施德育教育的良好载体。
信息化建设的具体实施和共同维护，可以整合其他教育资源的共享，充分发挥教育信息技术的优势，提高单位工作效率，服务教育质量，加强交流和沟通。实现教育资源效益最大化。不同的学校需要专门为其量身定做的信息发布系统平台，与学校的办学特色有机结合，既可以为教师提供更好的教学素材和教学方式，扩展教师的能力空间，还可以可将学校的最新消息、服务项目、活动介绍、学生社团活动、学校新闻等整合至信息公告平台，也可整合播放国内国外新闻频道，大幅提升学生的对公共事务、国际情势的关心了解。信息发布系统可以延伸到学校的各个角落，如学楼区、学生生活区、教师办公区等地方，实现特殊地点、特殊时间的针对性发布。
6.1.2系统功能

根据多年的项目经验，对于智能楼宇项目内信息需求和应用，其规划的应用范围、功能、信息内容均有不同，现为智能楼宇对应的需求规划具体描述如下：
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 针对学校对校园多媒体系统的应用需求，我们在学校的主教学楼各层楼梯口安装55寸壁挂式触摸查询一体机，做到“一屏两用”，既能实现信息发布的单向现实功能，又能实现触摸查询的双向互动功能。

6.1.3设计原则
· 先进性
多媒体互动导视系统会充分考虑信息化社会迅猛发展的趋势，体现当代电子技术发展水平，在技术选用上适度超前，确保系统各种功能齐全，在近几年中技术继续处于领先地位，并随着科技的发展能不断改进完善。
· 成熟性和实用性
系统采用实践证明为成熟和适用的技术和设备，最大限度地满足业务和未来发展的需求，确保耐久实用。
· 集成性和可扩展性
设备采用模块化配置，便于集中管理与分散控制，采用开放式接口，可与多个相关系统对接，建设多媒体互动导视系统同时会考虑是否与剧院内的各种业务系统进行关联，总体结构保证系统的兼容性和可扩展性。
· 可靠性和经济性
系统设计要能保证工作的可靠性，并在技术先进性和可靠性及高性价比的前提下，通过优化设计达到经济性的目的。
本方案设计综合考虑了各种因素，使系统达到技术先进、安全可靠、功能齐全、性价比高、操作维护简便等特点。

6.1.4设计依据
本项目的设备选型及设计规划按照以下标准执行：
· 《建筑工程设计文件编制深度的规定》2003年版   建质[2003]84号
· 《智能建筑设计标准》                          GB/T50314-2006

· 《建筑物电子信息系统防雷技术规范》            GB 50343-2004

· 《民用建筑电气设计规范》                      JGJ16-2008

· 《局域网标准》                                IEEE802

· 《以太网通讯标准》                           IEEE802.3

· 《设备可靠性试验总要求》                     GB850.1-86

· 《电器设备安全设计导则》        GB 4064-83

· 《电磁辐射防护规定》                         GB8702-88

· 《工业控制用软件评定准则》                   GB/13423-1992

· 《计算机软件开发规范》GB 8566-2001

· 《计算机软件产品开发文件编制指南》GB 8567-88

· 《计算机软件需求说明编制指南》GB/T 9385-88

· 《计算机软件测试文件编制规范》GB/T 9386-88

· 《软件工程术语》GB/T 11457-1995

· 《计算机软件质量保证计划规范》GB/T 12504-90

· 《计算机软件单元测试》GB/T 15532-1995

· 《软件文档管理指南》GB/T 16680-1996

· 国际电工技术委员会（IEC）相关标准

· 电气电子工程师协会（IEEE）相关标准

· 国际标准化组织（ISO）标准

· 电子工业协会（ETA）标准

· 国际电信联盟(ITU)标准
6.1.5系统拓扑
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拓朴图说明
整个信息发布系统由管理工作站、流媒体编码服务器、网络、触摸互动一体机（触摸互动软件根据实现要求定制）组成。在管理工作站电脑上安装一套AOLSEE（傲视）中心管理软件，在控制服务器上安装一套AOLSEE（傲视）服务器软件，把所需要播放的素材在管理端软件上编辑好后，通过服务器执行通讯功能，把节目发送到所需要发布的播放终端显示屏上。各种实时的音视频屏信号以及各楼层各种显示屏都是通过AOLSEE（傲视）中心管理端统一管理发布。（注：系统可以分用户名，普通操作人员只需要登录用户名可直接通过自己的电脑发布相应的信息）
6.1.6系统功能说明
· 系统采用网络架构，支持多用户管理方式，用户可自由编辑节目模版，完全自定义操作。 

· 监播功能，支持在软件界面直观监视播放器播出内容、设备状态，并可实现对播放器的便捷控制，包括停止、播放、休眠、唤醒、重启、关机、刷新、发送LED字幕、修改音量等功能。 

· 系统支持多种视音频编码标准和图文格式。如： MPEG3/4、 WMV 、WMA、Real 、Flash、JPEG、BMP、GIF、TIFF、Word、Excel、PDF、PPT、TXT、HTML、XML等。

· 自定义视频、图片的位置、大小、播放次数、还可以设定字幕的字体、字号、颜色、滚动速度、透明度等信息。

· 系统包含设备管理模块，支持对播放器的集中管理，支持设置每台播放器的属性和配置参数，支持对播放器参数进行批量设置，支持播放器的分组管理。

· 审核管理，允许自定义审核策略，允许为不同管理员分配不同审核权限和审核目录，支持对节目和播出单分别进行审核。

· 用户权限管理，允许为每个用户分配不同功能模块的管理权限，允许为不同用户分配不同的播放器，不同的节目和播放列表。

· 系统日志，支持查询播出单应用记录、播放器播出记录、节目传输记录、用户登录操作记录等信息。

· 系统包含传输管理模块，支持对播放器节目下发进行管理，并支持立即传输与定时传输的分发方式，支持查看每个播放器传输列表与节目列表，支持自动重传和断点续传。

· 支持多种播出方式，立即播放、定时播放、循环播放、多个播出单的顺序播出、播出单插播、紧急字幕插播等方式，支持节目预约功能、可以大大节约客户的人力资源。 
· 公司分部视频流的发布功能: 每个分部都有一台控制当地的控制电脑，服务器数据共用总部的一台服务器，由于每个视频流文件比效大，为了减轻带宽的占用率，视频流都是通过本地的控制电脑添加发布到相应的显示屏上。
· 设置每个屏端播放器的开机时间段: 通过控制端电脑可直接设置每个播放器的开关机时间段的设置，当设置了播放器关机时，屏是处于休眠状态下。
6.1.7单向显示
在学校的信息管理中，打造一个数字化的信息发布平台由为重要，AOLSEE（傲视）多媒体系统，不仅可以远程管理发布信息，而且可以管理不同的显示设备，做到真正的统一管理。
灵活集成第三方系统：建筑不断智能化和信息化，弱电和应用系统日益量增，信息发布系统作为多样化信息的显示载体，在系统集成方面，AOLSEE(傲视)开放结构性数据、非结构性数据和控制类数据的API接口，针对各类第三方应用系统开发出更为丰富的业务，形成深度集成。
支持各种显示设备：为用户构建基于CRT显示器、LCD液晶屏、LED点阵屏、PDP等离子显示屏、投影机、DLP（背投）、触摸查询机、大屏幕拼接墙及一体机等显示设备的信息发布平台。并针对不同的操作系统进行信息发布载体拓展。 
准确实时的播放体系：终端准确地按照服务端编辑好的节目与列表播放信息，可分组、独立和统一地播放信息内容，在紧急情况下可插播节目、文字、图像、视频、字幕等信息，可实现视频点播、电视转播以及高清直播等。
强大的格式支持功能：支持多种显示格式：JPG/BMP/GIF/PNG等图片；SWF/HTM/ EXE/COM/PPT/Flash等文件；ASP/HTM/JSP/XML/PHP等动态页面；MPEG1/MPEG2/MPEG4/AVI/ASF/WAV/VOB等视像文件;支持 VCD 2.0, XVCD compliance/ DVD, SVCD compliance/ PCM/AC-3/等音视频编码。
安全智能的管理模式：独有的数据加密和校验技术，自动日志和报表统计，保证安全的系统操作、数据传输、合法播放和信息安全。可提前预制将来多天的节目单，在无人看管的情况下自动播放信息以及完成播放与显示设备的开关机，可实时监控各播放设备状态、节目播放状态等实时信息。
具体功能规划如下：

1、滚动发布重要通知公告，学校的形象宣传片。
   2、上级领导参观检查时可以播放欢迎信息，工作情况等内容。

3、气象信息、感冒指数、时钟等公益信息，提高收视效果，进一步丰富播出内容。

4、播放一些成语故事、讲文明懂礼貌等小视频，达到提高学生素质、丰富学生课余生活，增长课外知识的目的。

5、播放温馨提醒，不要追逐打闹，小心台阶。

6、遇到紧急情况，发布安全疏散信息，保持镇定，安全撤离。
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6.1.8双向互动
在当今的“数字多媒体时代”，数字多媒体对大众文化领域的渗透是一种技术范式，它为大众文化的发展提供了强大的动力。数字时代信息产品多媒体化越来越显著：网络宽带化、多网合一化、双向交互化、终端便携化、信息聚合化。
具体功能规划如下：

1、学生课程查询，教室查询等

2、老师可以查询当天教学安排，教学内容等信息。

3、学生益智小游戏，激发学生的学习热情实现在娱乐中达到教学的目的。
   4、在十几秒时间内无人进行触摸操作的时候，则自动进行信息发布节目单内的音视频节目，真正的做到一屏两用的功能。
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第七章 公共广播系统
7.1系统概述

7.1.1系统简介

薛家小学奥园分校项目网络化公共广播系统主要对教学楼实验楼课室、走廊、食堂区、户外操场和景观走道等进行背景广播，业务广播，紧急广播，且主系统对今后扩容预留接口。学校可做到全区管理和分区控制，智能定时播放中各自的学校日常管理内容播放背景音乐，并且可以通过电脑远程控制各终端主控设备的运行状态，其中背景广播可为学校营造一个舒适安逸的学习工作环境，业务广播可为来访人员提供方便、快捷的信息提示，紧急广播可在火灾、地震等危急情况下，提供必需的语音告警；一有紧急情况，可以促发紧急广播，指导和疏散，也同联动火警消防广播，邻区报警和分区报警，满足现代化建筑的弱电需求。为了节约投资，减少学校运营成本和维护成本方面考虑，将背景广播和紧急广播系统结合起来，统一设计。 

7.1.2设计依据
本系统的设计依照下列标准进行：

1. 《公共广播系统工程技术规范》        GB-50526

1．《民用建筑电气设计规范》            JGJ/45-82
2．《建筑设计防火规范》                GBJ16-37
3．《火灾自动报警设计规范》            GBJ116-88
4．《火灾自动报警系统施工及验收规范》   GBJ50166-92
5. 广播智能系统招标技术要求

7.2系统设计

7.2.1系统功能
1、 学校网络化公共广播系统以局域网为媒介,突破传统公共广播只能下传和只能由机房集中控制的格局,具有终端点播,终端分区寻呼,终端远程控制等多种互动功能和多点操控功能；各种广播终端可挂在区域网线到达的任何地方,不受机房限制，也便于二次扩展，在增加分区的时候我们只增加分区的设备即可，做到一次投资终身扩展；并且DSPPA-MAG网上的信息资源可实现网络资源共享。

2、 主机和终端都有显示屏幕,友好的人机界面,触摸屏操控。配置强大的广播矩阵；内置丰富的学校专用电声节目源，节目源可根据用户需要制作；同时系统配有市话接口，自动接驳来电；定时、分区 、寻呼、报警、电话自动强插；显示每个分区的工作状态。
3、 学校分成61个分区，课室各分为一个分区，各分区可单独编程；各分区可同时执行不同的节目播放流程；支持有优先权排序的分区强插（包括远程分区寻呼），广播分区可以任意设置,可以赋予汉化分区名称，随时重组而无须重新布线；各广播分区可分别发送不同的定时信号,分别播放不同的节目，配备远程分区寻呼站，做到一键到位的分区寻呼或分组寻呼，方便学校管理，灵活管理。

4、 主机自备多种广播节目源,备有用户自录节目空间，无须其他外设节目源支持也能独立满足学校日常管理地运作；也有外部节目采集接口,节目源可来自CD机、调谐器、话筒和其他节目播放等。

5、 控制灵活，全中文视窗控制软件集成了点播，管理控制等，可实现自动播放，“看图识字”，无须特别训练即可操作，方便学校工作人员使用和管理。

6、 自动播放功能---可按用户设置的时间表通过本系统每周或全年自动播放流行歌曲、古典音乐、轻音乐、外文歌曲及其它用户特定的服务语音提示。如遇突发事件自动对全区或分区告警广播。
7、 优先级别：消防广播为一级；业务广播为二级；背景音乐为三级；播放背景音乐时，能产生轻松、舒适的效果；在紧急广播时，能立即强切为广播系统，对所需要广播的区域进行消防标准广播；音量大，声音洪亮、清晰
8、 网络广播主机实现终端监听，各周边设备实现运行状态监测；可实现远程监控、远程诊断和远程软件升级，

7.2.2系统分区设计

学校共分成61个分区

其中课室各分1个分区，共56个分区；操场1个分区；食堂2个分区；综合楼1个分区；草坪音箱1个分区等。

7.2.3点位表统计
	
	序号
	地点
	IP广播
	IP广播24口交换机

	综合楼
	1
	4层
	2
	　

	
	2
	3层
	3
	　

	
	3
	2层
	5
	1

	
	4
	1层
	4
	　

	
	18
	小计
	14
	1

	教学楼
	1
	南1F
	6
	　

	
	2
	北1F
	6
	　

	
	3
	南2F
	6
	1

	
	4
	北2F
	6
	1

	
	5
	南3F
	6
	1

	
	6
	北3F
	6
	1

	
	7
	南4F
	3
	　

	
	8
	北4F
	3
	　

	
	　
	小计
	42
	4

	食堂报告厅
	1
	2F
	　
	　

	
	2
	1F
	　
	0

	
	3
	-1
	　
	　

	　
	　
	小计
	0
	0

	风雨操场
	1
	1F
	　
	　

	
	2
	2F
	　
	0

	
	3
	　
	　
	　

	
	4
	　
	　
	　

	
	　
	小计
	0
	0

	合计
	56
	5


第八章 机房设备及装修部分
8.1概述

机房作为各信息系统集中地，在机房中集中了大量的高端计算机设备，存储、处理、传输了大量信息和重要的数据，是信息数据的传输中心、数据中心、储存中心和管理中心，是安全性、可靠性要求最高、最重要的地方，是保证信息化系统正常工作的关键重要部分之一。要使各信息系统完全发挥作用，信息数据就必须稳定运行并保证实现数据资源的保存与利用，而作为信息系统的"神经中枢"及数据存储中心的机房标准设计也就因此显得尤为重要。

本次设计的机房包括信息中心机房、广播中心和门卫监控机房，信息中心机房在办公楼2楼，面积约50平方。信息中心机房是计算机网络、应用服务器、综合布线等的管理中心。需要考虑机房装修、机房电气配电系统、机房精密空调及新风系统、机房UPS系统，机房防雷接地系统等。
机房建设除了满足机房内的各种设备对温度、湿度和空气洁净度、供电、接地、防雷、电磁场和振动、静电、消防、防御自然灾害(雷电、水害、虫害)和安保等项技术要求外，还必须同时满足在机房中工作人员对照度、空气新鲜度、气流速度、噪音及舒适感等方面的要求。
本方案结合计算机房设计规范，把握“合适才是最好”的原则，提出了以下整体机房解决方案，对机房工程的各系统进行介绍，具体的设备选型和机房布置在下一步设计时进行。机房建设内容及范围包括：

· 机房装修

· 机房UPS电源系统
· 机房供配电系统

· 机房防雷接地工程
· 机房精密空调系统
8.2需求分析

如何使各信息系统的设备在机房内安全有效地运行，如何保证信息系统数据及时有效地满足武进区武进区奔牛实验小学各个职能部门的正常运营？这里提出一个“整体机房”的理念。“整体机房”解决方案的核心就是计算机场地电力系统的高可用性、计算机场地环境建设的标准性以及机房运行使用过程中的可管理性。在机房的建设过程中，应全方位围绕以上“三性”展开。

依据《电子计算机机房设计规范》等国家有关标准、规范的要求，机房正常工作环境条件为：

· 开机时的温度和湿度

温度：23℃±2℃（夏季）、20℃±2℃（冬季）

湿度：55%±10%（开机时）、 40%-70%（停机时）

最大温度变化率：10℃/小时

· 空气洁净度

在静态条件下测试，每升空气中大于等于0.5uM的尘粒数，应小于18000粒。

· 噪声

在系统停机条件下，在主操作台位置测量应小于50db（A）。

· 电磁干扰

无线电干扰场强，在频率为0.15-1000MHz时，不应大于120dB；磁场干扰环境场强不应大于800A/m。

· 振动

在系统停机条件下，地板表面垂直及水平方向的振动加速度不应大于500mm/s2。

· 静电

地面、工作台面的静电泄漏电阻，应符合现行国家标准《计算机机房用活动地板技术条件》的规定；

绝缘体的静电电位不应大于1KV。

· 照度

照度：机房≥400LX；辅助房间≥200LX；应急照明≥50LX

· 电压、频率允许变动范围

电压、频率允许变动范围单相220V+4%—220V-8%  ；50HZ+-0.5HZ。

· 瞬间变动电压

瞬间变动电压不能超过220V±15% 。

· 安全出口

电子计算机机房的安全出口，不应少于两个，并宜设于机房的两端。

8.3机房装修

机房装修工程是机房建设工程的重要组成部分。精美的机房装修，不但可以提供机房内设备的安全的安装环境，便于机房内各种设施的安装合理，更好地发挥他们的作用；还可以保证机房整体上质地高雅、精致，线条流畅，具备现代机房的风貌。因此，作为各类信息中枢所在地的计算机机房，机房工程必须保证计算机等高级设备能长期而可靠地运行，同时还为机房工作人员提供一个舒适而良好的工作环境，必须达到以下目标：

· 保证计算机设备的可靠性。
· 延长计算机设备的使用寿命。

· 满足用户的特殊要求。

· 保证场地工作人员的身心健康。

为达到上述目标，必须把机房作为一个独立的、特殊的应用环境，从其空间布局、装修材质、电气线路等多方面加以特别规划设计。
在本次工程装修设计时，首先考虑满足机房的功能要求和有关标准，同时力求营造一种色调淡雅柔和，线条简练划一，格调高雅的计算机工作场地。由于机房对温度、湿度、尘埃、照度、消防、安全等多方面要求，因此对装潢材料的选择上要求很严格，在选择地面、顶面和隔墙材料上一定要选择防火、防潮、防静电、吸音、易清洁，美观大方，防护性强、绿色环保的材料。
8.3.1地面设计
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在中心机房的工程技术设施中，活动地板是一个很重要的组成部分。活动地板铺设在计算机机房的建筑地面上，活动地板上安装着计算机设备及其他电子设备，而在活动地板与建筑地面之间的空间内可以敷设连接设备的各种管线。活动地板具有可拆卸的特点，因此所有设备的导线电缆的连接，管线的连接及检修更换都很方便，敷设路线距离最短，因此可减少信号在传输过程中的损耗。另外，活动地板可迅速的安装与拆卸、方便设备的布局与调整，为设备的增容和设备的更新换代提供了有利条件。

防静电地板有：木质地板、铝合金防静电地板、钢质地板和复合地板。同时需配置一定数量的通风地板，作机房专用空调送风口用。

综合各方面因素，在机房建设项目中，机房区域均铺设机房专用全钢架空防静电地板，本次设计我们采用全钢架空防静电地板，地板规格为600mm×600mm，含配套专用可调支架（80mm-300mm），表面为三聚氰胺防静电贴面，面荷载600kg/m2，有缝。 
考虑到空调的送风空间和便于下走线，地板架空高度为400mm。

为保证地面的洁净度，地坪应作平整清洁处理，并且需要刷防尘漆多遍。同时，防静电地板下空间作为机房空调送风静压箱，必须进行防尘、保温隔热处理，通过隔热可避免机房下层发生冷凝结露现象及能量损失。我们设计采用20mm厚橡塑板保温材料，进行隔热处理。
8.3.2吊顶设计

为了提高机房环境洁净度，保证精密空调的工作性能，避免主机房因湿度、温差较大引起结露，主机房功能间区域吊顶以上要采取防尘措施。。

本次设计我们采用铝质微孔天花板 ，纯铝单板，厚度≥2.5mm ，含专用龙骨、配件等。 

主机房内的吊顶主要具有以下作用：

· 可用来布置通风管道；

· 安装固定照明灯具、消防、监控等设备及走线；

· 安装固定各类风口；
· 防止灰尘下落。

8.4机房UPS系统
为了保证工程的主要设备及系统的安全可靠地运行，必须设置有专用的高质量不间断电源系统（UPS系统），来保障系统在断电后的一段时间内的正常运行与维护。

从实际应用出发，在计算机设备关键主机、服务器、网络交换机等处供给UPS纯净不间断电源，而在次要设备部分采用普通市电供给，从最大程度上缩小UPS电源供给容量，从而节约投入，达到较高的性能价格比。

8.4.1机房UPS有关参数的确定

（1）容量

考虑到UPS最佳工作状态为负载的50%-70%，同时需考虑一定的冗余度。

（2）后备时间

考虑到本机房采用单回路供电，考虑到实际中停电时间不超过1小时。据此我们为本机房配备时间按满载2小时配备。

（3）系统构成

为确保绝对的可靠性，UPS主机采用在线工作的方式。

（4）切换响应时间

切换响应时间：应具备良好的并机功能，UPS之间负载的转换时间应为0ms。

（5）电池

电池选用国产优质品牌产品。
8.5机房供配电系统

计算机机房是各类信息的中枢，机房工程必须保证计算机等高级设备能长期而可靠地运行，可靠的电力是保障设备可靠运行的必须。

《电子计算机机房设计规范》（GB50174-93）、《计算机机房场地技术要求》（GB2887-89）两个标准中对供电系统提出了如下要求：

	项  目
	指    标

	电压变动（%）
	-5～+5

	频率变化Hz
	-0.2～+0.2

	波形失真率（%）
	≤±5


· 配电柜中UPS供电电源及其他设备供电电源应直接从机房配电柜引入

· 机房供电电源应自小学总配电盘直接引入（独立专线电源），不与小学动力、照明器材或终端、复印机等事务机器共用。

· 使用不间断（UPS）以避免使用中停电造成数据丢失，或设备损坏。

· 计算机网络等系统设备由UPS供电且配备空气保护开关和无熔丝开关等，以防止瞬间故障损坏系统设备。

· 各室配备应急灯设备，以备发生特殊情况或故障时急用

· 电脑设备需要独立的地线，要求如下：地线对电力中性线电压应小于0.5伏；接地电阻：应小于4欧姆。

· 电脑设备可以适应以下供电变化范围：直流电压：-40V～57V，交流电压：220V（1-12%）～220V（1+12%），50HZ（1-5%）～50HZ（1+5%）

计算机系统由计算设备、外部设备、辅助设备和工艺设备四大部分组成，计算机机房的供配电系统要满足这四大部分的要求，保证它们获得稳定、可靠的电源供应。

机房的供配电系统除了要满足第一阶段所有设备用电的需要外，要留有足够的扩容空间，以满足今后对供电扩容的需要，需保证机房设备获得稳定、可靠的电力供应。

机房动力供配电系统是计算机房整个工程的重中之重，按负荷等级计为一级负荷，一定要保证万无一失，供电可靠不间断，质量稳定无干扰。为保证市电的可靠性，一般采取引入独立电源互为备用。

8.6机房防雷接地系统

8.6.1防雷系统概述
瞬态电压冲击不仅在电力干扰中最为常见，而且对精密的电子系统最有破坏性。冲击电压产生的原因有多种，最众所周知的是雷电。雷电高压通过电磁感应会造成传输电线上的瞬间高压；电源问题的其他原因不如雷电那样明显但危害同样严重，而且发生更为频繁。小学电网中的重负载设备如空调、UPS等的都会造成电网中电压的瞬间过高或过低等电源干扰。

供电系统防雷过压保护措施一般进行三级防护，即机房配电柜电源输入总线、机房配电柜UPS和空调输入总线、以及信息系统设备的直接供电部分。具体设备及措施如下：
根据系统实际要求，对UPS电源系统采用三级保护，对其它系统电源采用二级保护，具体描述如下：

（1）电源第一级防护

措施：机房总配电柜进线空气开关后，分别并联安装一套高能量避雷过压保护器，作为第一级防护。

（2）电源第二级防护
机房总配电柜UPS输入空气开关后，分别并联安装一套二级电源避雷过压保护器，作为第二级防护。

（3）电源第三级防护
机房总配电柜UPS输出空气开关后，并联安装一套三级电源避雷过压保护器，作为第三级防护。

（4）信号系统防护

信号系统避雷过压保护措施一般采取两级保护，即粗保护和细保护。粗保护要求对所有进入室内的信号外线加以保护；细保护要求对跨层传输及远距离传输信号线进行保护。

根据实际需求，本方案重点对进出小学的信号线加装相应的信号避雷器，对内部传输信号线暂不考虑。

对于机房内部其它近距离传输线路暂不考虑加以保护，但信号线路在传输过程中应严格做好屏蔽与接地措施。

机房内的布线合理，可减少雷电的侵害，同时也可适当的减少工程投资。

8.6.2机房接地系统

（1）设计方案

在机房系统中，为了保证电子计算机稳定可靠地工作，防止寄生电容耦合的干扰，保护设备及人身的安全，要求有一个良好的接地系统。

计算机的接地系统一般具有以下几种地：

· 计算机系统的直流地；

· 交流工作地；

· 安全保护地；

· 防雷保护地（处在有防雷设施的建筑群中可不设此地）。

（2）等电位处理

根据我国及国际有关规范规定，整个计算机中心应按均压等电位原则设计，以避免同一个设备不同接地之间出现电位差，对设备产生“反击”。因此，本方案建议在中心机房抗静电地板下面铺设均压环，将所有计算机设备均与等电位连接环可靠连接，并在低层与电源PE线可靠连接。同时将抗静电地板的金属支架与均压环相连，使整个机房的设备均处于等电位共用接地状态。

（3）接地及屏蔽系统

一套完善的防雷系统，除了具有防直击雷、感应雷措施外，还要具有良好的接地系统和防雷电波侵入的屏蔽接地措施。

由于雷电可能沿电源线、信号线引入主机房或空间辐射在各种线缆上产生感应过电压，因此进入主机房的电源线、电缆线、程控线、专线同轴线均穿金属管引入，并保持金属管全线电气贯通，两端于接地系统可靠连接，以起到屏蔽作用。

因此，本方案建议中心机房的信号地、保护地（电源系统PE线）宜共用一个接地体，就本系统而言，只要将所有电源系统接地与小学整体防雷接地连接到一起即可。[image: image7.png]


[image: image8.png]






            食堂





教学楼





4F











   3F





  2F





1F





服务器群





� EMBED PBrush  ���





铜 缆





� EMBED PBrush  ���





光 缆

















工作区子系统





水平子系统





管理子系统





垂直干线子系统





建筑群子系统





设备间子系统





� EMBED PBrush  ���





 上网行为管理





专网





接入交换机


iSpir5624GX





接入交换机


iSpir5624GX





常州市新北区薛家镇奥园小学网络系统拓扑图





核心交换机


iSpirit8805





核心交换机


iSpirit8805





千兆单模光缆





千兆双绞线





图解：





网络中心





综合楼





5F





 4F





 3F





  2F





1F





3F





2F





1F





报告厅





教学楼








PAGE  
2

[image: image14.png]


[image: image15.wmf][image: image16.png]


[image: image17.jpg]


[image: image18.jpg]


[image: image19.jpg]


[image: image20.png]e NEW BOW® BEHo

FIERE e

SURNEDT L j
(RS P A L v e

R L ViewPoint 613048 £iUREASEM

izs3117

[




[image: image21.jpg]


[image: image22.jpg]


[image: image23.wmf][image: image24.wmf]_1355297735

_1355297736

_1355297734

