能量守恒定律与能源教学案例
【新课教学】
师：我们已经学过了多种形式的能量，请同学们举例说明

生：重力势能、动能、弹性势能、机械能

师：如果这些能发生了变化，又是什么原因导致的？
案例呈现：
[image: image1]例1、如图所示，固定斜面倾角为30°，质量为m的木块从斜面底端开始向上运动，上升的高度为h。
（1）若斜面光滑，物体以某一初速度冲上斜面，在上升过程中，哪些力做功？重力势能、动能、机械能如何改变？
（2）若物体以g的加速度匀减速上升，则在此过程中，哪些力做功？物体的重力势能、动能、机械能如何变化？
学生归纳结论：
一、功能关系

1、重力做的功等于重力势能变化量的负值W重=-ΔEp
2、弹簧弹力做功等于弹性势能变化量的负值；W弹= –ΔEp’

3、合外力做的功等于 物体动能的增量 ；W合=ΔEk
4、除重力以外的力做的功等于机械能的增量; W其它=ΔE
结论：            功是能量转化的量度
师：功是能量转化的量度是否只适用于重力势能、动能、机械能？
案例呈现：

师：这两天天气较冷，早晨骑车到校下车的第一件事就是搓搓手，为什么要搓手？（学生定性说明是摩擦生热）下面我们定量的分析一下摩擦生热的问题。

例2、已知地面光滑，质量为m的子弹以初速度V0射入一质量为M静止木块中，并停留在其中，它们最终的共同速度为V，假设滑动摩擦力恒定。

求（1）滑动摩擦力对子弹做的功（2）滑动摩擦力对木块做的功；

（3）系统损失的机械能；（4）系统中一对滑动摩擦力做的功。
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结论：
5、系统中一对相互作用的滑动摩擦力所做的功之和等于产生的热量，导致系统机械能的损失，表达式为Q=-W总=f•S相，其中S相为两物体相对滑动的距离。
师：通过刚才的案例我们可以知道，功能关系不仅适用于机械能领域，而且可以适用于其他领域，同时，我们还知道了能量转化之间总存在一种规律支配着，这个规律是什么？（请学生看上面的例题归纳结论）
二、能量守恒定律

生：能量既不会消灭，也不会创生，它只会从一种形式转化为其他形式，或者从一个物体转移到另一个物体，而在转化和转移的过程中，能量的总量保持不变。

师：这是人类发现的最伟大，最为普遍的自然规律之一。

师：结合前面所学，你能给能量守恒定律一个表达式吗？

生：E1=E2或ΔE增=ΔE减
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实验：能的转化探究实验仪------机械能转化为了电能，电能再转化为机械能或光能。
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例3、将一个金属球加热到某一温度，问在下列两种情况下，哪一种需要的热量多些？（1）将金属球用一根金属丝挂着（2）将金属球放在水平支承面上（假设金属丝和支承物都不吸收热量）

A．情况（1）中球吸收的热量多些
B．情况（2）中球吸收的热量多些

C．两情况中球吸收的热量一样多

D．无法确定
[误解]选（C）。
　　[正确解答]选（B）。
[错因分析与解题指导]小球由于受热体积要膨胀。由于小球体积的膨胀，球的重心位置也会变化。如图所示，在情况（1）中，球受热后重心降低，重力对球做正功，小球重力势能减小。而在情况（2）中，球受热后重心升高。球克服重力做功，重力势能增大。可见，情况（ 1）中 球所需的热量较少。
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例4、如图所示，绷紧的水平传送带L=4m,在电动机的带动下，始终保持v0=2m/s的速度匀速运行，现把一质量m=10kg的工件轻轻地放在传送带的左端，经过一段时间后，工件被送到右端，已知工件与传送带间的动摩擦因数μ=0.5，若不计其它损耗，g取10m/s2,在传送工件的过程中，求（1）滑块与皮带之间摩擦而产生的热能Q；

（2）电动机所消耗的电能E。

过渡：师：既然能量是守恒的，不可能消灭，为什么我们还要节约能源？

播放：《哥本哈根气候峰会》宣传片+《后天》的灾难片段
三、能源和能量耗散
1、活动一：汇报：为什么我们还要节约能源？
师：蜡炬成灰泪始干，这些热能与光能加上灰烬还能自发形成蜡烛吗？

生：不能

2、师：请同学们再看一下书搜索一下什么是能量耗散？你怎么看待能量耗散

生：能量耗散：能量释放出去，它就不会自动聚集起来供人类重新利用。
在能源的利用过程中，即在能量的转化过程中，能量在数量上并未减少，但在可利用的品质上却降低了，从便于利用变成不便于利用的了。
    这是能源危机更深层次的含义，也是“自然界的能量虽然守恒，但还是要节约能源”的根本原因。
师：能量耗散意义：从能量转化的角度反映自然界中的宏观过程具有方向性。
师：我国政府对待能源问题什么观点？

播放：温总理在哥本哈根会议上的讲话
师：同学们我们现在的常规能源最多只能供我们使用百年，如果再不节约的话，我们的子孙后代将陷入极度困境。
3、活动二：汇报：日常生活中你该怎么做从而做到节能减排？
4、活动三：倡议书：“节能珍惜资源，减排爱护环境”（在预习学案学生签名活动）
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