
教学设计方案
	学校
	朝阳桥小学
	学科
	数学
	班级
	五（2）
	人数
	49

	课题
	公因数和最大公因数
	教时
	第1教时
	执教
	胡萍
	日期
	

	※ 教学目标：

1．经历概念形成和规律探究的过程，形成公因数、最大公因数的概念。

2. 通过分类分析，形成互质数概念，并建立对特殊关系的数的敏感度。
※ 制定依据：

★ 内容分析：
“公因数和最大公因数”是“公因数和公倍数”单元的第一课时，教材编排了两道例题。通过例1的学习，让学生理解公因数的含义，通过例2的探索，掌握找公因数和最大公因数的方法，最后通过不同形式的练习，帮助学生形成技能。这样的编排，“扶”得多，学生缺少独立探索、发现和研究的意识。

 “公因数、公倍数”单元是继“倍数和因数、能被2、3、5整除的数的特征、素数和合数”后进一步学习的内容，是进一步学习约分和通分以及分数四则计算的重要基础。“能被2、3、5整除的数的特征、素数和合数” 是对“一个数内部特征的研究”，“公因数”和“公倍数”是对“两个数内部关系的研究”，是规律探究课型与概念形成课型的有机融合。“公因数”与“公倍数”有着类同的知识结构（如下表）。
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概念
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大数翻倍

一般关系

列举寻找
列举寻找
倍数关系

较小数
较大数
互质关系

1
两数的乘积
基于以上认识，为了让学生进一步掌握学习的主动权，“公因数和最大公因数”“教结构”，让学生经历规律探究和概念的形成过程，聚类分析后得出“公因数和最大公因数”的概念；然后通过分类分析，发现求两个数的“最大公因数”的特殊情况，让学生逐步对数与数之间的关系产生一定的敏感，为“公倍数和最小公倍数”提供结构支撑。 
★ 学生实际：
在前期的学习中，学生掌握了求一个数因数和一个数的倍数的方法，在学习能被2、3和5整除的数的特征以及素数、合数的特征过程中，经历了规律探索学习的基本教学结构，有了一定的学习方法的积累。因此，这部分知识的学习，可以引导学生运用结构进行研究，形成概念。

	教 学 过 程

	教学环节
	教师活动
	学生活动
	设计意图

	常规积累
	1.写出1－12各数的因数。
2.说说一个数的因数有什么特点？
	完成后同桌互相核对。
同桌互说。
	回顾旧知，为新知的学习作好准备。

	理解公因数和最大公因数的意义

	第一层次：观察发现。
1. 谈话：四年级时，我们研究了一个数的因数、一个数的倍数的特点，今天起我们要来研究两个数或几个数之间的因数的特点。
为了方便我们研究，请同学们看到1-12的因数，仔细观察它们的因数，你发现了什么？

过程中打开：老师听到有些同学讲的还是一个数因数的特点，那两个数之间、几个因数之间又会有什么新的发现呢？
交流：观察到每个数的因数都有1。

介绍：看来1是这12个数公有的因数。

追问：那2是哪些数公有的因数呢？你能像这样再来找找吗？
（交流1-2个学生的发现即可。）

2.过渡：通过观察，我们发现有些数是两个数公有的因数，有些数是三个数公有的因数，有些数是四个数公有的因数，等等，其中最简单的就是两个数公有的因数，那我们就从最简单的入手。要研究两个数因数之间的关系，首先要有两个数，不妨先随便找两个数：4和18。
第二层次：指导方法（7分钟）
1．出示4和18，你能想办法找到它们所有的公有因数吗？
呈现资源：（大黑板）
（1）4的因数：1，2，4.

18的因数：1，2，3，6，9，18。

（2）4的因数：①，②，4

打开：有同学想到了一种方法，那你还有没有第二种方法呢？（老师发现很多同学都分别列出4和18的因数，那有没有更简便的方法，只列出一个数的因数，可以吗？）
2．交流：
（1）这两种方法都是怎么想的呢？

学生解读,（第一种方法大部分同学都会，就一带而过，重点放在第二种方法上）第二种方法为什么只有4的因数，18的因数哪去了？（放在脑子中，哦，1,2是18的因数，4不是18的因数。）
追问：为什么不先写18的因数呢？

你更喜欢那种方法？为什么？仔细观察你觉得这两种方法写完整了吗？

补充：公因数找到了还要记得写下结论。（补充进去）

（2）方法一：像这样，先列出4的因数，再列出18的因数，最后在两个数的因数中都找到了公有的因数1和2，这样的方法我们可以叫做什么？
（3）方法二：
有时候我们可以先写出小数所有的因数，然后再对照大数的因数，找出公有的因数，这样的方法我们也起个形象点的名字叫“写小找大”。
3. 小结：刚才我们找到了4和18公有的因数，都想到了哪些办法？
第三层次：举例验证（5分钟）
1．设疑：那是不是任意两个数都能找到公有的因数，也都能找到最大的一个呢？（板书“猜想”？）需要怎样？（举例验证）由于课上时间有限，我们就写30以内的数，30以外的数请同学们课后再来找找？老师给大家提供了一张2号练习纸：（出示），如果你需要一些“列举” 或“写小找大”的过程，可以写在上面空白的地方。
过程中打开：
（1）之前，我们举例要有代表性，需要思考一般情况和特殊情况，这里有没有特殊情况呢？
（2）有的同学没有用列举的方法也能找到两个数最大的因数，这是不是特殊情况呢？想一想除了现在的情况还有其他情况存在吗？
（3）有的同学想到的都是特殊情况的例子，那有没有一般的情况呢？
第四层次：归纳结论
同学们举了很多的例子，有没有发现两个数没有公有的因数，那能不能找到最大的一个呢？

举不出反例了，说明这个猜想怎样？（成立，将？改。移动）
第五层次：揭示概念

我们发现任意两个数都有公有的因数，我们可以把公有的因数叫做什么？（公因数）。其中最小的都是1，最大的各不相同，最大的公因数我们就叫做最大公因数。可以用一种简洁的方式来表示两个数的最大公因数（4，18）=2.
落实：（你也从你的例子中挑几个来学学这种表示方法。）
	独立观察后与同桌交流。
学生独立寻找后与同桌交流。
同桌简单交流
学生独立做。
可能：

（1）一一列举
（2）写小找大
同桌交流后请生介绍。
同桌讨论。
预设：18的因数比较多。

学生明确活动要求，并进行举例验证。

明确：0不做考虑。
学生举了一些例子后，同桌互相检查批改。

找3-4个学生作业简单交流。
发现没有。


	根据学生已有的知识经验，直接提出问题，顺着学生的思维方向，把学生的思维引向两个数的因数的研究上。
经历4和18的公有的因数的寻找，指导具体的做法，为后面的独立寻找作好方法铺垫。

从有限的例子中提出猜想，再通过大量的举例来验证猜想，并有意识注意数的范围，最后归纳出结论，这一环节旨在让学生经历完整的不完全归纳过程，认识概念，掌握解决问题的一般方法结构。

	研究两个数的最大公因数
	1.分类：在研究一个数因数特点的时候我们能最大因数和最小因数进行了研究，通过刚才的举例验证，我们发现两个数最大公因数各不相同，这里是没有什么规律呢？老师从同学们的例子中选出一些，让我们来仔细观察一下，能不能根据最大公因数，把它们来分分类呢？（贴）

2.呈现资源，交流：

（1）看到同学们基本上都是这样分的，说说是怎么分的？

（2）先来看最大公因数不是1的，再来看看原来的两个数，能不能再根据这两个数的关系分分类？

（板书结论：两数成倍数关系，最大公因数是较小数。）

3.再分类：剩下的最大公因数都是1，看样子情况比较复杂，我们能不能再来把它们分分类呢？或许可以帮助我们对这些情况有更清晰的了解。

4.交流：

（1）加工中清晰分类。
（2）追问：为什么这三种情况它们的最大公因数就一定是1呢？
（3）介绍：如果两个数的最大公因数是1，这两个数就叫互素数，那么这两个数的关系就叫互素关系。
（板书结论：两数成互素关系，最大公因数是1。）
（4）快速反应：分析关系，求最大公因数。（同桌合作）
	学生进行一级分类，写序号。可能:

是1和不是1
同桌讨论。

倍数关系、非倍数关系
学生进行二级分类。可能全或不全：（加工）
1．1和任何自然数；
2．两个连续的自然数；

3．1个素数。（3,4也可整合成一素，两数无倍数）
前两个集体交流，后面的同桌说说。
	通过分类分析找到两个数之间的特殊关系（倍数关系、互质关系），帮助学生逐渐形成对数的敏感。

	总结拓展
	1．总结：今天我们通过对两个数公有的因数的研究，发现两个数都有公因数，而且能找到最大的公因数。在研究最大公因数的时候发现两个数之间存在特殊情况。如果两数成倍数关系，最大公因数是较小数，两数成互质关系，最大公因数是1。是不是只有两个数能找到公因数呢？三个数是不是也有公因数和最大公因数呢？三个数之间是不是也存在着特殊情况呢？两个数公有的因数的情况进行了研究，那还可以对两个数公有的倍数进行研究。
	同桌讨论。


	横向与纵向的拓展，为学生的后续学习提供结构支撑。


































