玩遍结构，发展空间观念

——《认识多边形》教学实践与思考

空间观念是新一轮课程改革中的核心概念之一，《数学课程标准(2011版)》指出
：空间观念主要是指根据物体特征抽象出几何图形，根据几何图形想象出所描述的实际物体；想象出物体的方位和相互之间的位置关系；描述图形的运动和变化；依据语言的描述画出图形等。这是一个包括观察、想象、比较、综合、抽象分析，不断由低到高向前发展的认识客观事物的过程，是建立在对周围环境直接感知基础上的、对空间与平面相互关系的理解和把握。培养小学生的初步空间观念是小学数学的教学目标之一，我们在平时的数学教学中，要关注学生对空间观念的形成和发展，引导学生用数学思考的方法去观察客观世界，让学生逐步明确空间观念的意义，认识空间观念的特点，培养和发展学生的空间观念。提升空间观念对于培养学生的创新精神和实践能力，更好地认识和了解世界是十分重要的，同时又为今后进一步系统学习几何知识打下良好的基础。
有效的数学学习活动不能单纯地依靠模仿与记忆，小学数学则更强调学生通过亲身体验来学习数学，是动手“做数学”，而不仅仅是“听数学、记数学”。心理学家皮亚杰说过：“儿童的思维是从动作开始的，切断动作与思维的联系，思维就得不到发展。”注重动手实践的课堂将成为学生探索的乐园、创新的摇篮，因此空间与图形教学中要留充足的时间，让学生在搭搭、围围、画画、折折、摆摆等具体的操作活动中去感受图形的特征，感受不同图形的联系，发展空间观念。

【教学内容的结构化解读】

1．“前延后续”读教材

	册数
	内容

	一年级上册
	认识立体图形（长方体、正方体、圆柱体和球的直观认识）

	一年级下册
	认识平面图形（长方形、正方形、三角形和圆的直观认识）

	二年级上册
	四边形、五边形、六边形的直观认识

平行四边形的直观认识

	三年级上册
	长方形、正方形的认识

	四年级下册
	三角形、平行四边形和梯形的认识


    学生一年级时已经直观认识了长方形、正方形、圆、三角形等常见的平面图形，本节课是在此基础上学习四边形、五边形和六边形等多边形的。图形的直观认识，可以丰富学生对于平面图形的认识，初步感知平面图形之间的联系，积累认识平面图形的学习经验，发展初步的空间观念，为以后进一步学习图形知识打下基础。

本课的学习不仅有助于学生能正确地识别多边形，还能借助图形之间的转换来丰富对图形特征的认识，为后续学习多边形的面积计算等内容打好基础，还为学习多边形的内角和、钉子板上的多边形等规律探究内容提供支撑。

2．“前后对比”读教材

[image: image1.png]SEBABH
A5 i,

Cizan “@

WARERBLWLH? AL () 28 V7,

. N\ <



 [image: image2.png]. B—AEDY, £ EMIAIME? B4
Bt

. RATOHBYSALEL, RHFEER
ERA

& O Q waC
< @ 0QD I
R =R T IR, B R,
B2 Rh—dh.

1
(&) 2H («
<P~
:§ ) % ( ) B « )

. TR BHRIRZAY, RIS

L]

COArZRB (

. E—REFBHMEN X—AZATB, HT
HuBH? AHFH—N, BEMRR,




        [image: image3.png]FEAABERALE—HFROVEE. Gk
ESEXETCEELEEIRA L SN

‘ V“
"' 0. (

'A‘A»A’A\s

[ o g
Yo O
:iﬁﬁtx&mwm}& & C

g EABREA BUARAYT

T@RHBE S AL ANAHR?

0O ey




 [image: image4.png]Attwagwndan
HEETT) OO
o

I EWABFRE( LS V.
@ 0 G [P ()]

2 FREBEHERA2BY SRELODY, &
DR RIS

FAK

13



(2001版)                                        (2013版)
本节课苏教版教材编写与之前比有较大的改变，2001版内容的呈现是先出示长方形和正方形的地砖，再引导学生去数一数它们的边数，揭示出四边形的概念。然后再出示五边形和六边形，让学生数出边数并为它们命名，从而引出五边形和六边形的概念。而在2013版教材中首先呈现了我国古代建筑上常见的窗格图案，启发学生从中找出边数相同的图形，引导学生从边的角度对图案中的多边形进行分类，初步获得对四边形、五边形和六边形的直观认识，再揭示出多边形的概念，从而感知图形的特征。教材编写的前后变化，着眼于学生综合问题探索能力的提升，侧重数学学习方法的有机渗透与活动经验的积累。教学中渗透数学思想方法可以使学生自觉地将数学知识转化为数学能力，最终通过自身的学习转化为创造能力。这对于学习数学、发展能力、开发智力、培养创新能力都是至关重要的。本课的例题展开就蕴含了分类的思想方法，在掌握知识的同时提升学生的数学思维。

【教学过程的结构设计】

一、情境导入，引发问题

1. 图片欣赏并进行数学抽象

(1)课件出示一组建筑图片（如下图），谈话：这些建筑美吗？图中还蕴含着数学中的平面图形呢。
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板书：平面图形 

(2)课件出示平面图形并进行编号（如下图）

[image: image6.jpg]


                     

2.初步观察并进行初次分类

追问：在1～7号图形中，你觉得哪一个图形最与众不同？（同桌讨论）

过程中指导：

（1）组织学生进行讨论和交流，鼓励学生大胆地表达自己的想法。

[image: image7.jpg]


（2）引导学生将注意力关注到图形的边上。

交流后明确：4号图形最特别，它是由弯弯的线围成的，像这类图形叫它曲边图形。而其他的图形都是直直的线围成的，像这些图形叫直边图形。图形中像这样直直的线叫做图形的边。今天我们来研究像这些用直边围成的图形的特征。（课件中去掉4号图形）

[image: image8.jpg]


曲边图形

完善板书：    平面图形      直边图形

【设计意图】几何图形在我们的生活中运用是非常广泛的，从美丽的建筑图片中抽象出今天学习的素材，一方面可以激发学生的学习兴趣，另一方面也让学生感受到数学与生活的紧密联系，从而学会用数学的眼光来观察生活。本节课虽然是认识多边形，但是如果仅仅局限于对多边形的研究，则不利于学生对于平面图形的整体建构。故将曲边图形也穿插其中，通过“找不同”的环节，让学生初步感知何为曲边图形，何为直边图形，从而将重心聚焦在直边图形的研究上。

二、 分类探索，初识特征

（一）自主分类，初步感知

1.提问：仔细观察这些图形边的特征，你能把它们分分类吗？你准备怎么分？为什么这样分？

活动要求：

拿出信封里面的图形。

分一分：你准备将这些图形分成几类？试一试。

说一说：为什么这样分类？把你的想法说给同桌听一听。

过程中指导：

（1）组织学生进行讨论和交流，能说清楚自己分类的依据。
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（2）引导学生将分类依据关注到图形的边上。

2．呈现不同的分类情况并引导学生说明分类的理由。

明确：按边的特征可以分成三类。像1、5这样由三条边围成的图形叫三边形，也就是三角形；像3、7这样由四条边围成的图形叫四边形；像2、6这样由五条边围成的图形叫五边形。在数学中，由三条或三条以上的直直的边首尾顺次连接所围成的封闭图形叫做多边形。
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完善板书：                                                    

                                                           多边形

【设计意图】通过分类，将学生的目光聚焦到图形的边数上，培养学生研究平面图形可以从边（或角）的角度入手研究的意识，这也是我们后续研究平面图形的两个重要的维度。虽然孩子在分类的过程中会出现不少无效的分法，但是通过经历分类的过程，让他们初步感知了图形的本质属性。

（2） 动手操作，深入感知

1. 出示窗格图若干幅，听录音介绍：窗格在中国建筑装饰文化史上蕴含着博大精深的文化意味。在古人眼里，门窗有如天人之际的一道帷幕，是连接上天与人间的一个通道。古窗格既具有丰富的文化内涵，又雕工精美，给人以很高的视觉享受，还有一定的收藏价值和高度的装饰实用性呢。

2. 找一找，描一描

[image: image11.jpg]


出示窗格图案（如下图）

谈话：这是一种常见的窗格图案，它是用一个个简单的图形构成的。这里面有你认识的图形吗？谁能来指一指？你能描出这个图形吗？

过程中指导：

学生的现状：

（1）大多数学生还不会正确地指出一个图形，需要教师的指导。如学生有错，可以教师示范后，再让大家动手在作业纸上指一指加以巩固。

（2）在指边以及描边的过程中学生是无序的，需要教师引导他们要按顺时针或逆时针的方向有序地指或描。

教师的指导：

（1）引导学生能正确地说出图形的名称，尤其是今天新认识的几个多边形。

（2）引导学生沿着图形的边、按顺时针或逆时针的方向指出、描出这个图形。

3. 分类描出图形

提问：你能像这样用不同颜色的水彩笔描出边数相同的图形吗？（每一种图形最多描出3个）

过程中指导：

学生的现状：

（1）有学生对于“边数相同的图形”不理解。

（2）学生在描图形的过程中会出现错误，如数错边数，没有画成封闭图形等等。

教师的指导：

（1）组织学生交流“边数相同的图形”是什么意思。

（2）展示学生的作业，组织学生互相评价。

（3）在过程中追问：为什么这些图形形状不同，但都是四边形呢？在我们以前认识的图形中有四边形吗？

（4）在过程中追问：除了三角形、四边形、五边形外，你还能找到几边形呢？
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小结：我们在观察的时候不仅要看局部，还可以观察整体。

完善板书：
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（3） 【设计意图】借助窗格图案，让学生在整体的图形中分一分、找一找、描一描、数一数所认识的多边形，一方面可以让学生进一步认识这些图形的本质特征，巩固学生对于三角形、四边形、五边形这三种图形的认识，另一方面使学生迁移学习的过程结构，自主“用结构”来研究六边形、八边形，丰富学生对于多边形的认识。此外还将以前学习的知识与今天的知识联系起来，进一步加深学生对于四边形的认识。

（4） 想象推理，形成概念

提问：多边形除了我们认识的这些外，还有吗？

提问：如果摆一个九边形，至少要用多少根小棒？十边形呢？十五边形呢？

追问：你发现了什么？

小结：像这样，由几条边围成的图形就是几边形。

完善板书：
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【设计意图】通过一系列地提问，让学生意识到多边形还有很多很多，进一步完整了学生对于多边形的认知结构。同时通过对多边形的边数和其名称的对比，引导学生进行迁移，理解是几边形就有几条边围成这一本质属性。
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三、多样练习，升华认识

1． 静态理解：数一数，填一填

过程中指导：

（1）引导学生读题目要求，明确要做什么，怎么做。
（2）借助学生的错误资源，引导学生在数边及统计时认真、细心。
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2． 动态深化：变一变，数一数
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（1）先说说钉子板上围出的是什么图形，再请你分别围出一个四边形、五边形、六边形。

过程中指导：

 ①引导学生正确地数出图形的边数。

 ②引导学生在围多边形的过程中通过局部的微调改变形状。
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（2）将长方形纸按下面的要求折一折，并说出每次折出的图形是几边形。

追问：如果你继续折下去，还能折出几边形呢？

过程中指导：

（1）分步出示折法，引导学生按图示折一折。

（2）引导学生在围多边形的过程中通过局部的微调改变形状。
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（3）按要求画一画

①在四边形中画一条线，把它分成一个三角形和一个四边形。

②在四边形中画一条线，把它分成一个三角形和一个五边形。

③想一想，还可能分成哪两个图形？

过程中指导：

①展示学生的不同画法，判断画得对不对。

②引导学生在围多边形的过程中通过局部的微调改变形状。

（4）数一数下图中有几个四边形？

提问：在四边形中添一条线后一共有多少个四边形？你是怎么想的？（如图1）

      如果再添一条线，现在一共有多少个四边形？（如图2）


         （图1）         （图2）

过程中指导：

（1）引导学生有次序地数出四边形的个数。
（2）对于图2这样的复杂图形，指导学生先标序号再进行列举统计。


【设计意图】本节课中练习的设计是多方面的，通过数一数、围一围、折一折、画一画等活动，调动学生的多种感官参与认识图形的活动中来，激发了学生参与活动的积极性，让学生对多边形的认识从静态走向动态，从单一走向丰满。同时通过图形的变换，沟通图形之间的联系，发展学生的空间观念。

四、回顾质疑，拓展延伸

1. 回顾：今天学习了什么？你有什么收获？

2. 质疑：让正多边形的边数越来越大时，会变成什么图形？（如下图）


【设计意图】这个过程既是对本节课的回顾，同时也突破了结构，沟通了多边形和圆之间的联系，激发学生后续探索数学奥秘的欲望。
【结构实施的价值反思】

空间观念的培养是一个长期的经验积累的过程，因此对教学的要求有别于具体的几何知识，但它又是在几何知识的学习中逐步形成和发展的。研究表明，发展学生空间观念的基本策略是多种多样的，经验的回忆、观察与操作、想象与推理、表达与交流等都是学生感知和体验图形与几何的现实意义，体验数和形的联系，建立空间观念的重要途径和方法。因此在数学教学中，教师必须创设实践活动的情境，让学生亲身参与实践操作，而操作是儿童构建空间表象的主要形式。学生通过搭一搭、折一折、剪一剪、拼一拼、量一量、画一画、做一做等活动，调动视觉、触觉、听觉等多种感官协同作用，完成对具体对象的抽象，形成相应的空间表象，获得对几何知识和方法的理解，建立和发展空间观念。

1．借生活：感知图形世界

空间观念是物体的形状、大小、长短和相互位置关系的表象，要培养和发展学生空间观念，教学时一定要联系生活实际。学生在日常生活中已经积累了较为丰富的几何经验，课堂上的数学学习是他们生活中的有关数学现象和经验的总结与升华，每一个学生都是从他们的现实数学世界出发，与教材内容发生相互作用，建构自己的数学知识体系。在本课中，教师选取了学生常见的建筑图片，再从中抽象出几何图形，让学生感受到图形在生活中的应用所产生的美，激发学生学习的兴趣。所以内容的选取应该是现实的、有意义的、富有挑战性的，通过提供现实场景，选取生活现象，呈现实物模型等，以身边的数学来拓宽学习的背景，从而调动学生已有的经验及知识储备来帮助他们认识图形的性质和特征，体现几何学习内容的实际价值所在。

2．做几何：体悟图形结构

学具操作是一种定向的心智活动，其方向决定于教学目标，其过程和结果要有利于揭示概念的本质特征和知识间的内在联系。本节课中教师设计了多个操作活动，如在窗格图案中描出边数相同的图形这个活动，孩子们在描的过程中感受着图形的边数，从而为他们进一步感受多边形的本质特征奠定了基础；又如练习中让学生们按要求折纸的这个活动，一方面提升了学生的动手能力，另一方面通过折纸让学生感受到图形之间的变换，沟通图形间的联系，有效地发展了空间观念。这些操作活动都为学生提供了足够的探索空间，促使学生展开有效的数学思考，并在观察、操作、比较和交流中自主归纳出图形的本质特征。

3．巧点拨：揭示图形本质

动手操作只是学习的手段，认知内化的基础，操作活动需要与思维紧密结合，在操作的基础上加以思维的提升，才能真正起到促进学生学习的作用，这时教师的适时点拨显得尤为重要。如在感知平面图形的整体结构时，教师通过设疑“你觉得哪一个图形最与众不同？”“你准备将这些图形分成几类？为什么？”等，让学生在交流和思辩中自主建构平面图形的结构体系。又如在认识图形的特征这一过程中，教师通过一系列的追问“为什么这些图形形状不同，但都是四边形呢？在我们以前认识的图形中有四边形吗？”等，有效地提升了学生的思维空间，既将学生的思考点聚焦到图形的本质特征上，又帮助学生建立新旧知识间的联系，从而完善学生的认知体系，发展了学生的空间观念。

4．建结构：拓展图形外延

本节课中对于多边形的教学不仅仅局限于图形本质的研究上，而是基于图形结构的认知，从整体上来感知多边形，帮助学生建立平面图形的结构，将平面图形分为曲边图形和直边图形，在直边图形中又根据边数的不同分为三角形、四边形、五边形等等，这样从整体上来感知图形更有利于提升学生的空间观念；在教学中我们可以看到如下清晰的结构：对于三边形、四边形、五边形的教学是教结构，而六边形及其他多边形的教学则为用结构，学生可以借用已有的经验和方法结构来认识其他新的多边形；在巩固应用时，教师通过多样的练习设计，由静态到动态，由简单到复杂，不断加深学生对于多边形的认知，提升学生的空间观念；同时在教学中教师还能灵活延展，如最后一个环节多边形的联想是一大亮点，通过增加正多边形的边数，让学生感受到当边数趋向无穷时，直边图形又将变成曲边图形圆了，从而拓展了对图形处延的认识，深化学生认知结构。

空间观念是学生应具备的数学素养的重要方面，在培养学生空间观念中，教师必须在教学中精心设计教学环节，向学生提供充分的经历数学活动的机会，让学生在动手操作中体验数学学习的乐趣，在动手操作中加深对知识的感悟；把握好学生动手操作的最佳时机，为学生合理设计动手操作活动，创设情境吸引学生动手实践操作，培养学生有序地动手操作的习惯，让学生在活动中得到发展，不断提升操作能力，从而保证动手实践的有效性，发展学生的创造性思维。
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学生状态：低年级的学生思维比较发散，容易受图形非本质因素的干扰，从而影响其判断。


学生中可能出现的分类情况：


①选择2、3、6、7中的任意一个。


②选择4号。





学生分类的情况可能有： 


(根据已经学过的图形和没有学过的图形来分。


(根据图形编号的单双数来分。


(按角分。


④按边分。





三边形（三角形）


四边形


五边形


……








六边形


八边形





多边形





    ……





学生中的错误可能有：


①不读题目要求直接统计。


②数边的过程中出现错误。


③在统计的过程中出现错误。





学生中的错误可能有：


①看不懂图示，不会按要求折纸。


②数边的过程中会把图形中间的线段数进去。





学生中的错误可能有：


①不会从整体和局部两方面来数图形。


②数复杂图形时杂乱无序。
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