
资料六 

质量守恒定律和化学方程式
知识要点
一、质量守恒定律

1、质量守恒定律内容：      反应的各物质的质量      ，等于反应后     各物质的质量        。

2、化学反应“质量守恒”的原因：在化学反应中，反应前后原子的        没有改变，原子的      

没有增减，原子的       也没有改变。

二、化学反应中的“变”与“不变”

1、从微观上看化学反应前后一定不变的是        、        、        ；化学反应前后一定改变的是        ，化学反应前后可能改变的是           。
2、从宏观上看化学反应前后一定不变的是        、        、        ；化学反应前后一定改变的是        。

三、验证质量守恒定律的几个实验：

1、白磷的燃烧实验（在密封装置中）

（1）有关的化学方程式                              

（2）实验时，观察到的实验现象：                                
（3）反应后，天平       （填“平衡”或“不平衡”）

2、碳酸钠溶液与稀盐酸反应的实验（在敞口装置中）

（1）有关的化学方程式：                            
（2）实验时，观察到的实验现象：                                
（3）反应后，天平       （填“平衡”或“不平衡”）分析原因                              
如何让改进？                                    
四、化学方程式
1、化学方程式的意义：说出2H2+O2====2H2O的意义。

                          、                          、                             
2、化学反应的基本类型

中和反应是       类型。  氧化反应是化合反应吗？        。

四种类型中，可能有水生成的有                                         。

【自主复习效果检测】

关于对概念的理解：：
1、下列现象能用质量守恒定律解释的是                  （   ）
Ａ．化学反应中常伴随热量变化，有的放热，有的吸热

Ｂ．100g干冰完全汽化成100g气体 

Ｃ．10gNaCl溶解在90g水中，成为100gNaCl溶液 

Ｄ．一定量的煤完全燃烧后生成的所有物质的质量之和大于煤的原质量

2、3g碳和10g氧气反应一段时间，经实验验证生成的二氧化碳的质量    13g。（填“大于”或“小于”或“等于”）请分析原因：

3、下列实验能够直接用于验证质量守恒定律的是                    （      ）
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有关元素守恒：

4、山茶油是一种绿色保健食品，其主要成分是柠檬醛。现从山茶油中提取7．6 g柠檬醛，使其在氧气中完全燃烧，生成22g二氧化碳和7．2g水，则柠檬醛中（   ）                                                                                                                           

  A．只含碳、氢元素                      B．一定含有碳、氢、氧元素
  C．一定含碳、氢元素，可能含有氧元素    D．含有的元素无法判断
分析过程：

5、有由碳酸钙和氧化钙组成的混合物，测得其中钙元素的质量分数为57.2%，取混合物7.0克，高温煅烧，冷却后将固体投入足量水中，固体全部溶解生成氢氧化钙，则生成氢氧化钙的质量为（ ） 
A. 3.7克     B. 7.4克      C. 14.8克      D. 22.2克
分析过程：

有关原子个数守恒：
6、“神舟五号”的成功发射与回收，表明我国已掌握了载人航天技术。在飞船的火箭推进器中常装有液态肼（用X表示）和液态双氧水（H2O2），它们混合时的反应方程式为：2H2O2+X=N2+4H2O，则[image: image1.png]A
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肼（X）的化学式为（     ）

A．N2H6


B．N2H4        C．NH2        D．N2H4O2
7、右下图是某化学反应的微观粒子示意图。
 (1）两种反应物的共同之处是：每个分子都                                  。
该反应的基本类型属于        ，写一个符合这一反应类型的化学方程式                                    。
 (2）根据化学反应的本质，生成物的方框内还应补充的粒子及数目是（    ）
A．一个 [image: image2.png]


        B．两个[image: image3.png]


            C．一个[image: image4.png]
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质量守恒定律在化学变化中的应用及方程式的含义：

8、对于化学方程式3Fe + 2O2 [image: image6.png]


 Fe3O4 ,下列说法中不正确的是（   ）

A．反应物是铁和氧气，生成物是四氧化三铁

B．反应中，铁、氧气、四氧化三铁的质量比为168：64：232

C．每3份质量的铁和2份质量的氧气通过点燃生成1份质量的四氧化三铁

D．每168份质量的铁与64份质量的氧气反应生成232份质量的四氧化三铁

9、在一定条件下，一个密闭容器内发生某反应，测得反应过程中各物质的质量部分数据如下表所示，下列未知数据计算正确的是  （   ）

	物质
	a
	b
	c
	d

	反应前（克）
	10
	10
	0
	0

	反应中（克）
	6
	2
	3
	A

	反应后质量（克）
	B
	0
	C
	D


A: 7      B:5    C:5.4     D:16.25

10、下列叙述符合质量守恒定律的是（   ）  
A.3克碳和10克氧气反应一定生成13克二氧化碳  B.8克氧气和8克硫反应一定生成16克二氧化硫 
C.50毫升水和50毫升酒精，总体积一定是100毫升  
D.气割时纯铁板的质量一定等于割后两块铁板质量与剩下铁渣的质量之和
【自主作业】
1、在一个密闭容器内有A、B、C、D四种物质，在一定条件下充分反应（其中只发生一个化学反应），测得反应前后各物质的质量如下表所示： 

	物质
	A
	B
	C
	D

	反应前的质量/g
	35
	2
	24
	15

	反应后的质量/g
	待测
	64
	0
	10


试判断该密闭容器中发生反应的化学反应基本类型为（      ）

A．化合反应      B．分解反应      C．置换反应       D．无法判断
2、在化学反应A＋2B====C＋2D中，今取10gA和10gB混合后反应生成12gC，同时发现剩余4gB，则A、B、C、D四种物质在化学反应中的质量比是   （    ）

A．5∶3∶6∶2    B．3∶5∶6∶2    C．10∶10∶12∶8    D．5∶3∶2∶6
3、化学变化中一定不变的是（      ），可能变化的是（     ），一定发生变化的是（      ）

A.元素的化合价   B.物质的种类   C.分子的种类   D原子的种类   E.元素的种类   F 物质的总质量    G分子的个数    H各原子的总数

4、在化学反应xM+yN = mP+nQ中，下列说法正确的是                   (    )

A．若M、P为单质，N、Q为化合物，则该反应不一定是置换反应

B．化学计量数（化学式前面的系数）x与y之和一定等于m与n的和

C．若取ag M和ag N反应，生成P和Q的质量总和不一定是2ag

D．反应物M和N的质量比一定等于生成物P和Q的质量比 
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5、在“宏观—微观—符号”之间建立联系，是化学学科特有的思维方式。某化学反应的微观模拟示意图如下：        （     ）
A、该反应的化学方程式为：H2O＋C==CO2＋H2   B、原子在化学变化中不能再分 

C、反应前后原子的种类及数目不变           D、该反应遵循质量守恒定律
6、请从锌、氧气、二氧化碳、水、盐酸、氢氧化钡溶液、硫酸铜溶液、碳酸钙中选取适当的物质，按下列要求写出有关反应的化学方程式：  
（1）生成酸的化合反应                               
（2）生成两种氧化物的分解反应                            
（3）生成气体的置换反应                              
（4）生成两种沉淀的复分解                                
7、钠有两种氧化物：氧化钠和过氧化钠（Na2O2）。氧化钠能和水化合成一种常见的碱；过氧化钠和水反应也能生成这种碱，还生成一种气体单质，此气体能供给呼吸；过氧化钠和二氧化碳反应除生成一种盐外，也生成上述气体。试回答：  
（1） 氧化钠和水反应的化学方程式：                                  
（2） 过氧化钠和水反应的化学方程式：                              
（3）潜水艇出海时，常携带大量的过氧化钠，原因是（用化学方程式回答）                                                                                   
8、用一种试剂除去下列混合物中的杂质。用化学方程式回答：  
（1） 一氧化碳中含有少量二氧化碳                                   
（2） 氯化钾中含有少量碳酸钾                                       
9、小洁以“化学反应中，反应物与生成物的质量关系”为课题进行科学探究。请填写以下探究过程中的空格：
【提出假设】  (1) 化学反应中，反应物与生成物的质量                  ；
【确定研究方法】  分析推理、查阅资料、实验探究；
【设计并进行实验】 小刚设计实验装置和选用药品如A图所示，小洁设计的实验装置和选用药品如B图所示，他们在反应前后都进行了规范的操作、准确的称量和细致的观察；
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【实验结论】  小刚认为：在化学反应中，
生成物的总质量与反应物的总质量不相等。
小洁认为：在化学反应中，生成物的总质量
与反应物的总质量相等；
(2)你认为         结论正确，请谈谈导致另一种结论错误的原因                             
【结论分析】(3)请从原子的角度，简要分析你认为正确的结论_________                  _____

【查阅资料】小刚和小洁通过查阅材料了解到：法国伟大科学家拉瓦锡，早在18世纪就围绕这个问题，进行了准确、缜密的研究，并做出了科学结论。
【结论应用】
(4) 长途运输鱼苗时，人们常在水中加入少量过氧化钙(CaO2)固体。甲、乙两位同学发现向水中投入过氧化钙时产生气泡。甲同学认为生成氧化钙和氧气，乙同学认为生成氢氧化钙和氧气。你认为     同学的想法是错误的，其理由是                 ,写出此反应的方程式                             
（5）用相同溶质质量分数的稀盐酸，与一瓶未变质、部分变质或全部变质（杂质都是CaCO3）的熟石灰样品反应，需要盐酸的质量都相等。其原因是                                             



















