
《金属的性质及其应用》教学设计
常州市新桥高级中学   张建芳
一、教学内容分析
材料是人类生产生活的物质基础，随着科学技术的发展和人们生活水平的不断提高，传统的材料得到了发展，大量的新型材料也不断涌现。本节课以日常生活中的化学问题为线索，精心选择教学内容、背景和载体，重点介绍了铝及其化合物的性质。内容联系生活和生产，突出化学与生活、生产等方面的联系。重视培养学生的科学探究能力，在对铝的性质实验探究的基础上，帮助学生回顾已有的铝的相关知识的同时，进一步学习运用实验方法探究物质性质。通过使用铝制炊具的注意事项，让学生认识到化学知识的实际应用价值。
二、学情分析
在心理层面上，学生对生活中的化学问题、化学现象兴趣浓厚，有较强的探索未知、崇尚真理的意识；从能力层面上，学生具备了一定的观察分析问题的能力，初步掌握了实验探究的基本程序，初步具备了设计实验方案的能力和一定的动手操作能力并初步养成思考与质疑、交流与合作的学习习惯；从知识层面上看，对本节课的内容，学生已有一定的知识经验和生活经验；从学科素养上，学生已经初步形成物质的结构决定物质的性质的观点。通过本节课的学习，希望学生在原有的基础上有新的突破和发展，如进一步形成性质决定用途，用途反映性质；个性体现共性，共性存在与个性中，并通过个性来表现这些科学观点。
三、教学目标
1．了解常见金属制品的金属材料，认识金属材料在生产生活中的广泛应用。
2．在对铝的性质实验探究的基础上，通过自主互助、实验探究、交流分享和反思提高等活动，帮助学生回顾已有的铝的相关知识的同时，进一步理解铝及其化合物的性质。通过使用铝制炊具的注意事项，让学生体悟真实、有用的化学。
3．通过本节课的学习，帮助学生在原有的基础上有新的突破和发展，进一步形成性质决定用途，用途反映性质；个性体现共性，共性存在与个性中，并通过个性来表现这些科学观点。
四、教学重点和难点
重点：1.金属的性质和应用；

2.铝及其化合物的性质。
难点：铝和氧化铝的两性；元素化合物知识学习的学科思想和方法。
五、教学方法
问题引导、活动导学、实验探究、自主互助、演绎归纳
六、教学过程
	教学环节
	教师活动
	学生

活动
	设计意图

	环节一

感知材料世界

	【讲述】今天我们开始学习专题三。先请大家欣赏一组图片。

【PPT展示】诗配画

【PPT展示】精美图片

【提问】根据图片信息给材料分类

	欣赏诗歌与精美图片
“回忆历史 咱们祖先真伟大”

“继往开来 期待我们更厉害”

思考：根据图片信息给材料分类。

	用诗歌的魅力，图片的精美震撼学生的心灵，感叹我们伟大的祖先很早就掌握了许多材料的炼制和使用！中华儿女无不为祖先的伟大感到无比的骄傲和自豪。
第二组图片主要来源于生活，传递材料对生活的巨大影响，传递材料的不断演变这些信息。

充分发挥学生的主体作用，训练学生观察、分析、归纳能力。让学生对材料形成一个总体印象。

	环节二
探究金属的性质

	【实物展示】现在我的手上是一只锅。赵医生家30年前买了这样一只锅。
【提问】根据刚刚所说的材料的分类，你觉得它所用材料属于哪一类？说说你的依据。
【引导】引导学生从不同角度观察，探究。
【讲述】从它具有的一般金属的通性，我们判断它是金属材料制成的。
【追问】它是哪种金属材料制成的呢？铝锅！如何证明你的结论？（理论分析）

	观察

学生回答：提出猜想和假设。
从不同角度观察，探究它的性质，为自己的猜想提供依据。

颜色：银白色；金属光泽
做锅：导热性，延展性；

【小结】金属的物理通性

1、提出假设：
2、设计方案：
利用铝的特性，既能与酸反应又能与碱反应。
3、实施实验：与后面实验一起做。


	用生活中的实物创设情境，引发学生对生活中的化学问题、化学现象的浓厚兴趣和探索未知的意识。
鼓励学生大胆设想，但要有依据，进行逻辑推理，展现逻辑魅力。
从物理性质基本可以认为是金属材料。体会性质决定用途，用途反映性质。
展开科学探究过程：提出问题和假设、设计方案、实施实验、获取证据、分析解释和建构模型、形成结论及交流评价等。
在这样的过程中培养学生探究的意识，进一步熟悉科学探究的一般流程。


	环节三

理解金属的应用

	【讲述】铝锅俗称“钢精锅”。有很多金属材料像铝一样在我们的生活中广泛应用。
【投影】交流与讨论

【讲述】金属除了具有共性之外，它们的用途还跟它们的个性密切相关。如钨丝。那么铝有怎样的物理特性呢？举例说明。
【创设情境】话说赵医生买回铝锅后，在使用之前先将铝锅稍微加热了一下。
【提问】赵医生为什么这么做呢？

【追问】看来赵医生是一个生活经验非常丰富的人！你有哪些方法能帮铝制品穿上虽朴实无华却不可或缺的致密氧化膜防护服呢？
【拓展视野】还可以采用电解的方法，使铝制品表面形成较厚且致密的保护膜，增强铝制品的抗腐蚀能力。

【讲述】下面我们就通过实验来感受一下铝制品表面的氧化膜。
引导学生分工合作，安排好各自的任务，仔细观察实验现象。

【情境创设】在赵医生得心应手地用新买的铝锅给家人烹调美味食物的时候，某中学食堂里的某位张同学却尴尬万分。她的蒸菜的饭盒不断地往外渗菜汤。一检查，饭盒底部有了小洞。
【展示】铝饭盒

【拓展视野】铝制品为什么不能盛放含盐食品？

	【交流与讨论】下列金属制品通常是用哪些金属材料制成的？各利用了金属的哪些性质？

根据PPT中图片铝的常见用途，

【小结】铝的物理特性。

密度小，质量轻；（铝制品轻便，制造飞机，飞船等）

导热性、导电性很好（银，铜，金，铝）
填写学案

倾听

【思考与交流】为了形成致密氧化膜，保护铝锅。

【小结】铝制品形成氧化膜的方法：

1、铝与氧气反应
2、钝化

倾听

补充3、电解法

【观察】电解法镀膜铝管

【活动与探究】小组合作，完成实验1到实验4.
完成实验操作，记录实验现象，完成对实验现象的分析。

【小结】金属的化学通性：

铝的化学特性：两性和

钝化
【思考】解释蒸菜的饭盒为什么有了小洞？
可能性：磨损了；

蒸了酸性的菜；

蒸了碱性的菜；

【学以致用】

我们在使用铝制炊具时应注意什么问题? 

关键：不能破坏保护膜。

观看视频《金属材料那些事》

	通过交流与讨论金属在生活中的应用，感受化学就在我们身边；同时进一步认识性质决定用途，用途反映性质。另外，感受到金属除了具有共性之外，它们的用途还跟它们的个性密切相关。
利用已有知识，培养学生分析问题，解决问题的能力，鼓励学生大胆设想，但要有依据，进行逻辑推理，展现逻辑魅力。
通过对实验现象的观察和分析，培养学生的证据意识，能基于证据对物质变化提出可能的假设，通过分析推理加以证实或证伪。
运用PDEODE策略，创设真实的问题，引导学生运用实验的手段做“真实的探究”，充分调动学生积极性；增强分工合作意识，培养其严谨的科学态度，提升化学学科素养。
用生活中真是存在的案例，鼓励学生有根据地大胆猜想，引导学生分析问题并解决问题。
生活总是用这样一个一个或大或小的经验或者教训教我们如何生活。
使学生确实理解“性质决定用途”，拓宽学生视野，赞赏化学对社会发展的重大贡献，化学可以让生活更美丽。


	总结
	今天我们探讨了金属尤其是铝的性质和应用。最后我们通过一个小视频来了解金属材料的发展和演变。


九、板书设计
左边黑板：金属的性质及其应用

一、金属的物理通性：（具体内容见投影）                 

铝的物理特性：密度小，质量轻；熔点较低；
导热性、导电性特别好。
二、金属的化学通性：（具体内容见投影）

铝的化学特性：两性

              钝化

右边黑板：学生书写方程式
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