苏科版数学八年级下册知识点梳理    于娟

第七章、一元一次不等式
一、课时安排  （共计12课时）
7.1生活中的不等式（1课时）
7.2不等式的解集（1课时）

7.3不等式的性质（1课时）
7.4解一元一次不等式（2课时）
7.5解一元一次不等式解决问题（1课时）
7.6一元一次不等式组（2课时）
7.7一元一次不等式与一元一次方程、一次函数（2课时）
数学活动

复习与小结
二、知识点梳理：

知识点一：一元一次不等式的概念
（1）不等式的概念：用不等号表示不等关系的式子叫做不等式。
（能使不等式成立的未知数的值叫做不等式的解。一个含有未知数的不等式的解的全体叫做这个不等式的解集。求不等式解集的过程叫做解不等式。）

（2）一元一次不等式的概念：只含有一个未知数，并且未知数的最高次数都是1，系数不等于0的不等式，叫做一元一次不等式。

（3）一元一次不等式和一元一次方程概念的异同点。
相同点：都只含有一个未知数，未知数的最高次数是１，左右两边都是整式。
不同点：一元一次不等式表示不等关系，一元一次方程表示相等关系
知识点二： 不等式的性质
（1）不等式的两边都加上（或减去）同一个数或同一个整式，不等号的方向不变。如果a>b,那么a±c>b±c

  （2）不等式的两边都乘（或除以）同一个正数，不等号的方向不变。不等式的两边都乘（或除以）同一个负数，不等号的方向改变。如果a>b，c>0，那么ac>bc(或a/c>b/c)；如果a>b，c<0，那么ac<bc(或a/c<b/c)。

知识点三：一元一次不等式的解法
（1）一元一次不等式的一般步骤：
①去分母（根据不等式性质2或3）
②去括号（根据去括号法则）
③移项（根据不等式性质1）
④合并同类项（合并同类项法则）
⑤把ax>b或ax<b化为系数为1的未知数x（根据不等式性质2或3）
（2）一元一次不等式和一元一次方程解法的异同点
相同点：步骤相同，都是经过变形化为左边x，右边常数。
不同点：在进行①与⑤步变形时，要根据不等式两边都乘以（或除以）的数的符号，决定是否要改变不等号方向，这正是解不等式时最易出错的地方，是解不等式的难点。
（3）注意：（1）解不等式的其他步骤可以仿照解方程的方法。
（2）解不等式时，上述五个步骤不一定都能用到，根据题目灵活取舍。
 

知识点四：一元一次不等式的应用
列不等式解应用题的步骤
（1）审：审题，分析题中已知什么，求什么，明确各数量之间的关系。
（2）设：设未知数（一元一次不等式设一个未知数）
（3）找：找出表示应用题意义的不等关系
（4）列：列不等式（建立不等式模型）
（5）解：解所列不等式，求得不等式的解集。
（6）答：写出符合题意的不等式的解集或特解。
 
知识点五：一次函数、一次方程和一次不等式的联系：
当一次函数中的一个变量的值确定时，可以用一元一次方程确定另一个变量的值；当已知一次函数中的一个变量的取值范围时，可以用一元一次不等式（组）确定另一个变量的取值范围。

一次函数y=kx+b（k≠0）若点
 INCLUDEPICTURE "http://360edu.com/tongbu/chuer/7827-28/c2sxn828.files/image002.gif" \* MERGEFORMATINET 


在此图像上。当k>0时，若，则[image: image2.png]N>y



;当k<0时，若[image: image3.png]xn<n



，则[image: image4.png]N>y



.
说明：通过对图像的直观观察，体会得到：（1）可以运用函数图像解不等式、方程（2）可以运用解不等式帮助研究函数问题。
知识点六：一元一次不等式组的有关概念
(1)一元一次不等式组：由几个含有同一个未知数的一次不等式组成的不等式组叫做一元一次不等式组。

(2) 一元一次不等式组的解集：一元一次不等式组中各个不等式的解集的公共部分，叫做这个一元一次不等式组的解集.

(不等式组中所有不等式解集的公共部分，叫做这个不等式组的解集。求不等式组解集的过程，叫做解不等式组.)

说明：当几个不等式的解集没有公共部分时，我们就叫做这个一元一次不等式组无解。
 

知识点七：解一元一次不等式组的步骤
（1）分别求出这个不等式组中各个不等式的解集。
（2）利用数轴求出这些不等式解集的公共部分，即求出了不等式组的解集。
（3）由两个一元一次不等式组成的不等式组的解集，共归结为以下四种基本情况：
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知识点八：列一元一次不等式解应用题的一般步骤：
（1）审：分析题中已知及未知量的关系
（2）设：设未知数（只能设一个未知数）
（3）找：找出题中的所有不等关系
（4）列：列不等式组
（5）解：解不等式组，在数轴上表示它的解集
（6）答：写出符合题意的答案。
第八章 分式
一、课时安排（13课时）
8.1分式（1课时）
8.2分式的基本性质（3课时）
8.3分式的加减（1课时）
8.4分式的乘除（2课时）
8.5分式方程（3课时）
数学活动 （1课时）

复习与小结 （2课时）

二、知识点梳理：

知识点一：分式的概念：
    一般地，设A、B分别表示两个整式，并且B中含有字母，则代数式[image: image6.png]o] =



叫做分式，其中A是分式的分子，B是分式的分母。
    注意：（1）只有B中含有字母，[image: image7.png]o] =



才是分式，如[image: image8.png]


等是分式，而[image: image9.png]ra|



的分母中不含有字母，所以是整式。
    （2）因为除数为0没有意义，所以分母B≠0，即当B＝0时，分式[image: image10.png]o] =



无意义；当分母B≠0时，分式[image: image11.png]o] =



才有意义。
    （3）[image: image12.png]EIES



的条件是A=0和[image: image13.png]Bx0



。
    

    （4）分式[image: image14.png]250



的条件是[image: image15.png]f
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或[image: image16.png]f

A<
B<0



；分式[image: image17.png]2a



的条件是[image: image18.png]f
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B<0



或者[image: image19.png]f
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。
 知识点二：分式的基本性质：
（1）分式的分子、分母都乘 (或除以)同一个不等于0的整式，分式的值不变。
    即[image: image20.png]| i
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(B≠0，M为不等于0的整式)。
    （2）分式的基本性质是分式的通分和约分的依据。
 
知识点三：根据分式的基本性质约分、通分

  （1）约分：把一个分式的分子、分母分别除以它们的公因式，叫做分式的约分。当分子、分母是单项式时，公因式是相同因式的最低次幂、系数的最大公约数的积；当分子、分母是多项式时，应先将多项式分解因式，再约去公因式。（分式的变号法则：分式的分子、分母和分式本身的符号，改变其中的任何两个，分式的值不变. [image: image21.png]


。）
  （最简分式：分子和分母没有公因式的分式叫最简分式。分式运算的结果要化成整式或最简分式。） 
（2）通分：使几个异分母的分式化成同分母的分式，这种变形叫分式的通分。
①当几个分式的分母是单项式时，各分式的最简公分母是系数的最小公倍数、相同字母的最高次幂和所有不同字母的积；②如果各分母都是多项式，应先把各个分母按某一字母降幂或升幂排列，再分解因式，找出最简公分母；

   

  知识点四 分式的运算：

（1） 分式的加减法：

（2） ①同分母的分式相加减，分母不变，分子相加减。即[image: image22.png]


。
②异分母的分式相加减，先通分，化成同分母的分式，再加减。[image: image23.png]



（2）分式的乘除法：分式乘以分式，将分子、分母分别相乘的积，作为积的分子、分母。[image: image24.png]


；分式相除，将除式的分子、分母颠倒位置后与被除式相乘，即[image: image25.png]


。
（3）分式的乘方：
    分式乘方，把分子、分母各自乘方。    [image: image26.png]


(其中n为正整数)。
（4）分式的混合运算，先乘方，再算乘除，最后算加减. 有括号的，先算括号里的. 有理数的运算律可应用于分式计算中。
知识点五：分式方程：

（1）分母中含有未知数的方程叫做分式方程。

（2）解分式方程的步骤 ：①去分母（方程两边同乘以最简公分母，把分式方程转化为整式方程）②解方程（求出整式方程的根）；③检验（将求得的整式方程的根代入最简公分母求值，若值不为0，则其根为原方程的根；若值为0，则其根是增根）④写结论（原方程的解是什么或原方程无解）。
（3）解分式方程产生增根的原因：解分式方程时我们在方程的两边同乘了一个可能使分母为0的整式。
因为解分式方程可能产生增根，所以解分式方程必须检验。
　  （4）分式方程检验方法：将整式方程的解带入最简公分母，如果最简公分母的值不为0，则整式方程的解是原分式方程的解；否则，这个解不是原分式方程的解。 
（5）列分式方程解应用题：列分式方程解应用题与列一元一次方程和二元一次方程组相似。但要特别注意检验。（验根是原方程的解、解得的根符合实际问题）
第九章：反比例函数
一、课时安排（8课时）
9.1反比例函数（1课时）
9.2反比例函数的图象与性质（3课时）
9.3反比例函数的应用（1课时）
数学活动（1课时）

复习与小结 （2课时）

二、知识点梳理：
知识点一：反比例函数的概念：一般的，形如y=[image: image27.png]BNk



（k为常数，K≠0）的函数叫反比例函数.其中x是自变量，y是x的函数，k是比例系数。自变量x的取值范围是不等于0的一切实数。
反比例函数的解析式又可以写成：[image: image28.png]y===kzt
x



（ k是不等于零的常数）
知识点二：反比例函数的图象和画法：
（1）反比例函数的图象是两支曲线，且这两支曲线关于原点对称，这种图象通常称为双曲线。它与x轴和y轴没有交点，它的两个分支无限接近坐标轴，但永远不能到达坐标轴
（2）画出函数的图象。
列表：这个函数自变量的取值范围是不等于零的一切实数，列出ｘ与ｙ的对应值表： 

描点：由这些有序实数对，可以在直角坐标系中描出相应的点。
连线：用光滑曲线将各点依次连起来，就得到反比例函数的图象。 

知识点三：反比例函数的性质：
反比例函数y=[image: image29.png]BNk



（k≠0常数）图象是双曲线，当k>0时，函数的图象分布在第 一、三象限； 

在每一个象限内， y随x的增大而 减小；当k<0时，函数的图象分布在第  二、四  象限、在每一个象限内， y随x的增大而增大。
注： 1. 双曲线的两个分支与x轴和y轴没有交点；
2. 双曲线既是中心对称图形. 也是轴对称图形，它有两条对称轴，分别是一、三象限和二、四象限的角平分线
知识点四：反比例函数中的比例系数k的几何意义
过反比例函数上的任意一点P作x轴和y轴的垂线段PM，PN所得的矩形PMON的面积就是│K│

知识点五：反比例函数在实际问题中的应用
在利用反比例函数解决实际问题中，一定要注意y=[image: image30.png]BNk



中的k不等于零这一条件，结合图像说出性质，根据性质画出图像，以及求函数表达式
 

第十章     图形的相似
一、课时安排（15~18课时）
10.1图上距离与实际距离（1~2课时）
10.2黄金分割（1课时）
10.3相似图形（1~2课时）
10.4探索三角形相似的条件（4课时）
10.5相似三角形的性质（2课时）
10.6图形的位似（1课时）
10.7相似三角形的应用（3课时）
数学活动（1课时）

复习与小结 （1~2课时）

二、知识点梳理：
知识点一、成比例的线段

（1）两条线段的比：两条线段长度的比叫做两条线段的比。
两条线段的比值一定是没有单位的正数；两条线段的长度单位要一致，其比值与采用的长度单位无关。

（2）在4条线段中，如果两条线段的比等于另两条线段的比，那么称这4条线段成比例。

（3）比例中项：如果[image: image31.png]


（或b2＝ac），那么我们把b叫做a和c的比例中项
知识点二、比例的性质
（1）基本性质：如果[image: image32.png]o R

alo



，那么ad＝bc;反过来，如果ad＝bc（b≠0，d≠0），那么[image: image33.png]o R

alo



。
（2）如果[image: image34.png]o R

alo



，那么[image: image35.png]


如果[image: image36.png]o R

alo



，那么[image: image37.png]



知识点三、黄金分割

（1）点B把线段AC分成两部分，如果[image: image38.png]


，那么称线段AC被点B黄金分割，点B为线段AC的黄金分割点。AB与AC（或BC与AB）的比值约为0.618（精确值为[image: image39.png]


），这个比值称为黄金比。

（2）黄金矩形：若矩形的两条邻边长度的比值约为0.618，这种矩形称为黄金矩形。

（3）黄金三角形：顶角为36°的等腰三角形称为黄金三角形。黄金三角形具有如下性质：底边与腰的比值约为0.618；底角的平分线与对边的交点是该边的黄金分割点。
知识点四：相似图形：
（1）像这样，形状相同的图形是相似图形

（2）相似三角形各角对应相等，各边对应成比例的两个三角形叫做相似三角形，其中对应边的比值叫做它的相似比。
（3）两个边数相同的多边形如果对应角相等，对应边成比例，那么这两个多边形相似。
 

知识点五、三角形相似的条件

（1）两角对应相等的两个三角形相似
（2）平行于三角形一边的直线与其他两边（或两边的延长线）相交，所构成的三角形与原三角形相似。
（3）两边对应成比例且夹角相等的两个三角形相似
（4）三边对应成比例的两个三角形相似
 

知识点六、相似形性质

（1）相似三角形的性质
①相似三角形对应角相等、对应边成比例，且对应边之比就是相似比。
②相似三角形对应高的比、对应角平分线的比和对应中线的比都等于相似比。
③相似三角形的周长比等于相似比，面积比等于相似比的平方。
 （2）相似多边形
①相似多边形对应角相等，对应线段之比等于相似比，对应周长比等于相似比，对应面积比等于相似比的平方，而相似三角形是相似多边形的特例，因此，相似三角形具有相似多边形的一切性质。
②四条边以上的多边形可分割成若干个三角形，相似多边形还具有“对应三角形相似的性质”
（3）说明：相似多边形的定义、性质与相似三角形基本一致，而相似多边变形的判别与相似三角形是有区别的，对应角相等或对应边成比例的三角形相似，而只有对应角相等且对应边成比例的多边形才相似，所以不能把判别三角形相似的方法套用在多边形相似上，如两个矩形各角都相等，但对应边不一定成比例，所以矩形不一定相似，又如，两个菱形对应边成比例，但对应角不相等，所以菱形不一定相似，另外，研究多边形相似通常利用添加辅助线化为三角形。相似三角形的性质：相似三角形的周长比等于相似比，对应线段（如高、中线、角平分线）的比等于相似比；面积比等于相似比的平方
 

知识点七、位似图形：
如果两个图形不仅是相似图形，而且每组对应点所在的直线都经过同一个点，那么这样的两个图形叫做位似图形，这个点叫做位似中心，这时的相似比又称为位似比，位似图形上任意一对对应点到位似中心的距离之比都等于位似比．

 

 

知识点八、图形的位似
（1）位似图形定义：如果两个多边形不仅相似，而且对应点的连线都相交于一点，对应边互相平行。那么这样的两个图形叫做位似图形，这个点叫做位似中心。
（2）位似图形上任意一对对应点到位似中心的距离之比都等于位似比。

（3）利用位似图形的定义可将一个图形放大或缩小。
（4）位似图形是相似图形的特例，不仅要求形状相同，而且还要求对应点的连线相交于同一点，因此，位似图形一定是相似图形，但相似图形不一定是位似图形。
知识点九：相似三角形的应用

（1）平行投影：在平行光线的照射下，物体所产生的影称为平行投影．
    性质：在平行光线的照射下，不同物体的物高与影长成比例．
（2）中心投影：在点光源的照射下，物体所产生的影称为中心投影．
    注意：在点光源的照射下，不同物体的物高与影长不成比例
（3）了解视点、视角和盲区的涵义，并能在简单的平面图和立体图中表示．利用图形的相似解决一些实际问题。
第十一章      图形的证明（一）
一、课时安排（11课时）
11.1你的判断对吗（1课时）
11.2说理（2课时）
11.3证明（3课时）
11.4互逆命题（2课时）
数学活动（1课时）

复习与小结 (2课时)

二、知识点梳理：
知识点一： 观察、实验、操作：
通过观察、实验、操作使人们认识事物的重要手段，通过实验、观察、操作得到的结论常常是正确的。但是仅凭观察、实验、操作得到的结论是不深入的、不全面的、甚至是错误的。 

知识点二：  定义、命题、：
（1）对名称或术语的含义进行描述，作出规定就是给出他们的定义。
 （2）判断某一件事情的句子叫做命题。每个命题都是由条件和结论两部分组成的，条件是已知的事项，结论是由已知事项推断出的事项．一般地，命题都可以写成“如果……，那么……”的形式，其中“如果”引出的部分是条件，“那么”引出的部分是结论．条件成立，结论也成立的命题叫做真命题；条件成立，结论不成立的命题叫做假命题：
知识点三：公理、证明
（1）公理：在《原本》里欧几里得创建了公理体系，本教材有如下公理：
①同位角相等，两直线平行．
②两直线平行，同位角相等．
③两边和它们的夹角对应相等的两个三角形全等．
④两角和它们的夹边对应相等的两个三角形全等．
⑤三边对应相等的两个三角形全等．
⑥等式的有关性质和不等式的有关性质也都看作基本事实．可以看作公理．
（2）证明：

①用推理的方法证实真命题的过程叫做证明．
②证明与图形有关的命题的步骤：
（1）根据命题，画出图形；
（2）根据命题，结合图形，写出已知、求证．已知部分是已知事项（即命题的条件），求证部分是论证的事项（即命题的结论）；
（3）写出证明过程．
说明：证明的步骤主要适应于有文字叙述的证明题，而那些已经给出已知，求证图形的证明题，只需要写出过程即可．
 

知识点四：定理

（1）经过证明的真命题称为定理。已经证明的定理也可以作为以后推理的依据．

（2）本节的定理有：①同角（等角）的补角（余角）相等

②对顶角相等
③两直线平行，内错角相等．
④两直线平行，同旁内角互补

⑤内错角相等，两直线平行．
⑥同旁内角互补，两直线平行．
⑦三角形三个内角的和等于180°．

三角形内角和定理的推论：三角形的一个外角等于和它不相邻的两个内角的和．
三角形的一个外角大于任何一个和它不相邻的内角．

⑧直角三角形的两个锐角互余

⑨如果两条直线都与第三条直线平行，那么这两条直线也互相平行.
 

知识点五：互逆命题，逆命题、反例
（1）两个命题中，如果第一个命题的条件是第二个命题的结论，而第一个命题的结论又是第二个命题的条件，那么这两个命题叫做互逆命题．其中一个命题称为另一个命题的逆命题．一个命题条件和结论互换就得到它的逆命题，所以每个命题都有它的逆命题
（2）反例：举出一个例子说明一个命题是假命题，这样的例子称为反例
（3）在数学中，说明一个命题是假命题，通常只需要举一个反例即可．而要说明一个命题是真命题，就必须经过证明．几个正确的例子是不能说明这个命题的真实性的．证明与反例是解决数学问题的两种不可分割的重要的方法．
第十二章   认识概率
一、课时安排（6课时）
12.1等可能性（1课时）
12.2等可能条件下的概率（一）（2课时）
12.3等可能条件下的概率（二）（1课时）
数学活动

课题学习：游戏公平吗？
复习与小结
二、知识点梳理
知识点一:等可能性：
设一个试验的所有可能发生的结果有n个，它们都是随机事件，每次试验有且只有其中的一个结果出现，而且每个结果出现的机会均等，那么我们说这n个事件的发生是等可能的，也称这个试验的结果具有等可能性．
说明：无论是试验的所有可能产生结果是有限个，还是无限个，只有具备下列几个特征：①在试验中发生的事件都是随机事件②在每一次试验中有且只有一个结果出现③每个结果出现机会均等．这样的试验结果才具有等可能性．

知识点二：概率的表示方法：
如果一个试验有n个等可能的结果，当其中的m个结果之一出现时，事件A发生，那么事件A发生的概率为：：[image: image40.png]=2
n



（其中m表示事件A发生可能出现的结果数，n为一次试验所有等可能出现的结果数．）
 

知识点三：（1）会用列举法（包括列表、画树状图）计算一些随机事件所含的可能结果（基本事件）数及事件发生的概率。（2）古典概率和能划归为古典概率的几何概型进行简单的计算
