6.1二次函数
  常州市同济中学  赵雯君

一、教学目标：

1、经历探索两个变量之间函数关系的过程，会用数学式子表述某些变量之间的数量关系。

2、通过对实际问题情境的分析，确定二次函数的关系式 ，体会二次函数的意义。

3、通过实例分析，感受函数的自变量、因变量、关系式之间的关系以及取值范围的确定。

重点、难点

重点：1.经历探索二次函数关系的过程,获得用二次函数表示变量之间关系的体验.

        2.能够表示简单变量之间的二次函数.
    难点：经历探索二次函数关系的过程,获得用二次函数表示变量之间关系的体验.
二、教学过程
1、情境一：当一粒石子投入水中，激起的波纹不断向外扩展
师: 在这个过程中,波纹的半径r在变化,周长C也在变化
(1)你能用含有半径r的代数式表示周长C吗?(生: C=2πr) 
	r
	1
	2
	3
	4

	C
	2π
	4π
	6π
	8π


师:请根据这个关系式填写表格

  师: (指着表格)半径r在变,周长ｃ也在变,r和C是这个变化过程中的两个变量,并且当r的值确定,C有惟一的值与r对应.我们就说C是r的函数.
师：我们学过哪些特殊的函数关系呢？写出它们的一般形式.。
生：一次函数、反比例函数 

师：请你分别举个例子，它们的图像是什么？
师：这就是我们前面学过的特殊的函数关系式。下面我们来看这个问题：

2、展示：小球滚落的图像

　该图像记录小球滚落0.1s、0.2s、0.3s、0.4s、0.5s时的位置

（1）用刻度尺量出小球各时刻的位置与起点的距离，并将结果填入下表 

	时刻（t）/s
	0.1
	0.2
	0.3
	0.4
	0.5
	…

	距离（s）/cm
	0.2
	0.8
	1.8
	3.2
	5.0
	…


师：（给学生说明这个距离的具体内容）
师：在小球滚落的过程中，距离s（cm）与时刻t（s）之间的关系是函数关系吗？ 
师：若以表中t值为点的横坐标、对应的s值为点的纵坐标，在平面直角坐标系中描出各点

生：发现5个点并不在同一条直线上，说明它们不在一次函数的图像上，那么它们在反比例函数的图像上吗？那么距离s和时刻t有着怎样特殊的函数关系呢？
3、再回到情境一：

师：当r变化时，你还能找到其他变化的量吗？
生：面积也在变化

师：你能用关系式表示圆面积和半径之间的关系吗?
生：A=π
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师：函数自变量的取值通常有一定的范围。那半径ｒ的范围是多少呢？
生：ｒ＞０

　4、情境二、用16m长的篱笆围成矩形的生物园饲养小兔，你能用一个表达式来表示小兔的活动范围吗?
生：设长方形的长为ｘｍ，则宽为（８－ｘ）ｍ，长方形的面积为ｙ
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　　　　ｙ＝ｘ（８－ｘ）　　即：ｙ＝－
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师：自变量的取值范围是什么？

生：４≤ｘ＜８
5、情境三：要给边长为x米的正方形房间铺设地板，已知某种地板的价格为每平方米240元，踢脚线的价格为每米30元，如果其他费用为1000元，门宽0.8米，那么总费用y为多少元？
师：总费用包含哪几部分？（总费用=地板的总价格+ 踢脚线的总价格+其他费用）

师：这几部分怎么表示？（用下划线在题中标出）
师：那总费用怎么表示？    y=240
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 师：这时候自变量的取值范围是多少呢？
6、观察与思考：观察这些函数关系式
A=π
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y=240
[image: image6.wmf]2
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师：这些函数关系式有哪些共同特征？它们与一次函数、反比例函数有什么不同？
生：有无二次项

师：我们就把这样的函数关系式称作二次函数

（给出二次函数的一般形式：y＝a
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＋bx＋c (其中a、b、c是常数,a≠0)）
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师：找出y=240
[image: image8.wmf]2
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+120x+976中的ａ，ｂ，ｃ

　　再找　　　　　　中的ａ，ｂ，ｃ，有什么发现？二次函数还有什么特殊形式？
生：归纳出二次函数的特殊形式。
    当ａ≠０，且b＝0，c＝0时， y＝a
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    当ａ≠０，ｂ≠０，c＝0时， y＝a
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当ａ≠０，b＝0，ｃ≠０时， y＝a
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７、随堂练习，看讲义
（１）判断：下列函数是否为二次函数，

1、 y＝1— 2x      2、y＝
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－x＋1   3、 y＝3
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4、y＝x+
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        5、y＝ 
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（由学生先做先思考，然后再逐一让学生回答，会得过，不会的再讲解）
（２）、写出正方体的表面积S（c
[image: image17.wmf]2

m

）与正方体的棱长a（cm）之间 的函数关系式                ，自变量的取值范围是　　　　　　　　　　
（３）、已知圆柱的高14cm，写出圆柱的体积V（c
[image: image18.wmf]3

m

）与底面半径r（cm）之间的函数关系式                ，自变量的取值范围是　　　　　　　
（４）、某化肥厂10月份生产某种化肥200t， 如果11、12月的月平均增长率为x，试写出该厂12月份化肥的产量y（t）与x之间的函数关系式              
　自变量的取值范围是　　　　　　　　　　　    
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（５）、如图，学校准备将一块长20m、宽14m的矩形绿地扩建。如果长、宽都增加xm，写出扩建面积S(
[image: image19.wmf]2
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) 与x（m）之间的函数关系式                ，自变量的取值范围是　　　　　　　　　　　　　　

（６）、如图，把一张长30cm，宽20cm的矩形纸片的一角剪去一个正方形，写出矩形纸片的剩余面积S(c
[image: image20.wmf]2
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)与所剪去正方形边长x（cm）之间的函数关系式     
               ，自变量的取值范围是　　　　　　　　　　　
（７）、某商人如果将进货单价为8元的商品按每件10元出售，每天可售出100件，现在他采用提高售价，减少进货量的办法增加利润，已知这种商品每提高1元，其销售量就要减少10件，如果他每天所赚利润为y元，试求出y与售价x之间的函数关系式        　　　　 ，自变量的取值范围是　　　　　　　　　　　　
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