平面直角坐标系（二）

常州市同济中学    花颖
1．数学实验一

    (1)设计趣味性操作活动，让学生能够熟练地按所给坐标准确描出各点；

    (2)根据所得到的具有对称性的图案，由观察分别得到关于x轴、y轴和关于原点对称的点之间的坐标关系；

    (3)让学生自主观察几对关于x轴、y轴和关于原点对称的点之间坐标的关系；

    (4)将由观察得到的结论推广到一般情况，形成关于对称点坐标之间关系的一般认识．
导入语：通过前面的学习，我们已经知道了在平面直角坐标系中点的坐标和点的位置事一一对应的．今天我们来研究在平面直角坐标系中，特殊位置上的两点，坐标之间有何特殊的关系？请看大屏幕：

在直角坐标系中依次连接以下各点(最后一点不再与其它点连接),你将得到一幅图案.你想知道它是怎样的图案吗?

(0.5,4)  (0,0)   (1, 3)   (2, 3)   (3, 2)   (3 , 0)   (1,-1)  (2,-1)   (1,-3)   (0,-1)  (-1,-3)  (-2,-1) (-1,-1)  (-3,0)  (-3, 2)  (-2, 3)  (-1, 3)   (0,0)   (-0.5,4)
师：请同学们立即开始动手完成这幅图案，比比看哪些同学完成得既快又好，有没有同学想到上面来画图呢？（请1个同学在几何画板上作图）
（学生合作完成后）

师：我们看到这是一只．．．．．．

生：蝴蝶．

师：对，那从数学的角度看，你觉得它具有什么特征呢？

生：是轴对称，关于Ｙ轴对称．

师：既然整个图形是关于Ｙ轴对称的，那么图形上就有无数对关于Y轴对称的点。我们以点Y为例，（演示动画）将点Y沿着Y轴翻折，它和点E重合，我们就说点Y和点E是关于Y轴对称的一对对称点。

每一对像这样的关于Y轴对称的点，它们的坐标有什么关系呢？这就是我们今天要研究的第一个问题。
请同学们在自己画的图上选取一些关于Y轴对称的点比较它们的坐标有什么关系？并写出自己的发现。

给学生足够的时间让他们探索规律。  板书两点关于Y轴对称。。。。。。。。。。。
生：

生：
师：说得很好。你是怎样得出这个规律的？
  生：  多验证几个例子     板书例如点M和点N。
演示坐标之间的关系     

师：两点关于Y轴对称，，坐标关系是这样的，那么两点关于X轴对称，坐标之间还会有特殊的关系吗？
生：
师：请同学们仍然像刚才一样在自己画的图上选取一些关于X轴对称的点比较它们的坐标有什么关系？并写出自己的发现。

师：板书两点关于X轴对称。。。。。。。。。。。

生：．．．．．．

师：很棒。你又是怎样得出这个规律的？  生：。。。。。。。。。
另一对也验证。这位同学在上面的找规律归纳结论的过程中，吸取刚才的经验，一下把两个坐标的关系全部找对了
补充板书例如点A和点K。

师：我们学过的对称，除了轴对称外，还有．．．．．．

生：中心对称．

师：这幅图中，有关于原点中心对称的点吗？谁能找到？演示为什么是中心对称
生：．．．．．．．

师：结合他们的坐标，你发现了什么？？？？
板书两点关于原点中心对称。。。。。。。。

生：

师：很好，厉害。      黑板显示结论．

师：通过大家的共同探索，我们找到了３个结论，这些结论都是由点的特殊位置推出了点的坐标之间的特殊关系．现在请同学们思考一下，如果已知点Ａ（－５，４）和点Ｂ（５，４），它们有什么位置关系呢？为什么？
生：关于Ｙ轴对称．
你是怎样得出来的？对吗？我们不妨到坐标系中来看一看？？

画图
因此我们发现如果两点横坐标。。。。。。。他们的位置。。。。。。。。

师：（黑板显示刚才三个结论的相反结论）
师：接下来就是同学们动笔完成以下填空．

练习１：1.点A（-2，3）关于x轴对称的点的坐标为_______。
2.点B(3,2)关于y轴对称的点的坐标为_______

3.点C(-4,1)关于原点对称的点的坐标为______

（学生全部笔头完成，然后再回答及思考过程）还有其它方法吗？
师：通过这３题的解决，师得出我们可以凭借刚才所学的规律解决，也可以画图后得出答案，数形结合也可以达到事半功倍的效果．

2．数学实验二

(1)按要求平移线段AB到A1B1，写出平移前、后的线段端点的坐标：
A(—4，1)，B(—2，3)，A (2，3)， B’(4，5)；

    (2)探讨观察A和A1点，B和B1点的坐标，你有什么发现?

    (3)探讨观察A1和A2,B1和B2的坐标，又有什么发现；得出平移的结论．
   （4）现代AB上任意一点C（m,n）经过上述两次平移后C2的坐标该如何表示？
师：通过刚才的学习，我们知道轴对称就是图形的翻折变化，中心对称就是图形的特殊旋转，图形的变化除了图形的翻折，旋转还有．．．．．．？

生：图形的平移．

师：接下来我们就来研究图形的平移所带来的坐标变化．请看大屏幕：

把线段AB先向右平移6个单位长度，得到线段A1B1,再向上平移2个单位长度，得到线段A2B2.
1. 试写出点A,B,A1,B1,A2,B2的坐标。

请同学们动手完成，同桌间合作完成．

2. 观察A和A1点，B和B1点的坐标，你有什么发现？
3. 观察A1和A2,B1和B2的坐标，又有什么发现？

带着这２个问题请同学们讨论一下

板书

讨论后

生：我发现A和A1点，B和B1点的坐标，横坐标变了，纵坐标没改变
生：我发现A和A1点，B和B1点的坐标，横坐标加７，纵坐标不变．

生：我发现A1和A2,B1和B2的坐标，纵坐标加７，横坐标不变．

生：图形向右（左）平移，点的横坐标改变，纵坐标不变．

图形向上（下）平移，点的纵坐标改变，横坐标不变．

师：你回答得非常好，你把图形的运动与图形上点的坐标变化结合起来考虑了．我们知道向右是Ｘ轴的正方向，向上是Ｙ轴的正方向，所以图形向右平移，点的横坐标加；图形向左平移，点的横坐标减；图形向上平移，点的纵坐标加；图形向下平移，点的纵坐标减．（配合手势）
师：反之，我们如果已知点的横坐标变了，纵坐标没有改变，说明图形．．．．．．？

生：图形向左或右移动了．

师：我们如果已知点的纵坐标变了，横坐标没有改变，说明图形．．．．．．？

生：图形向上或下移动了．

若直角坐标系中有一点C（2，1）先向左移动3格再向上移动2格，问最后它的坐标是？为什么？

若在线段AB上任意一点C（m,n）经过上述两次平移先向右移动6格再向上移动2格后C2的坐标该如何表示？

请同学们结合今天所学的位置变化与坐标变化的关系总结今天所学的内容。

师：接下来就是同学们一展身手的时候了。

1．在平面直角坐标系中，点P（2，3）关于y轴的对称点在
（     ）

     A．第一象限   B．第二象限  C．第三象限    D．第四象限

2．小华将直角坐标系中的猫的图案向下平移了3个单位长度，平移前猫眼的坐标为（-4，3）、（-2，3）

     则移动后猫眼的坐标为                                      。

3、将某图形的横坐标都减去2，纵坐标不变，则该图形                 （      ）

     A．向右平移2个单位           B．向左平移2 个单位          

     C．向上平移2 个单位           D．向下平移2 个单位

4．线段CD是由线段AB平移得到的。点A（-1，4）的对应点为C（4，7），

则点B（-4，-1）的对应点D的坐标为（       ）

      A．（2，9）       B．（5，3）         C．（1，2）       D．（-9，-4）

5．已知点P关于x轴的对称点P1的坐标是（2，3），那么点P关于原点的对称点P2的坐标是　　（　　）

A．（－3，－2） 
B．（2，－3）  
C．（－2，－3）
D．（－2，3）







