苏科版九年级下二次函数教材分析2011、2
一、教学内容的安排

第1节   二次函数的概念         1课时

第2节  二次函数的图像和性质    5课时

第3节  二次函数与一元二次方程  2课时

第4节  二次函数的应用          4课时数学活动                        1课时

小结与思考                      2课时

二、抓住二次函数概念核心，加强概念形成的教学

函数概念是中学数学的核心概念之一，它具有内容的概括性、符号的抽象性、形式的多样性等特点。学生接触函数概念时，涉及到很多复杂的层次，包括：（1）在一个“变化”过程中；（2）存在“两个”变量；（3）这两个变量具有一定的“联系”；（4）一个变量的变化会引起另一个变量也“随之”变化；（5）两个变量存在“单值对应”的关系。这将直接导致学生在概括函数概念时出现障碍。函数概念形成中的抽象与概括以及对“单值对应”的理解也就成为函数概念教学的难点。函数概念应遵循一般概念教学的特点：

概念的引入（从数学概念体系的发展过程或解决实际问题的需要引入）

    概念的形成（提供典型丰富的具体例证，概括其本质属性）

    概念的明确（准确的数学语言描述概念的内涵与外延）

    概念的表示（用数学符号表示，这是数学概念的特色）

    概念的巩固和应用（以实例（正例、反例）为载体分析关键词的含义，应用概念作判断）。

为了帮助学生形成函数概念，教学中要注意“举三反一”——通过给学生大量客观世界中反映这种变化规律的实例，让学生经历“发生发展过程”，为学生提供独立概括概念的机会，经过分析、综合、比较而概括出函数概念“单值对应”的本质属性。此基础上，再“举一反三”——用学生得到的函数概念再去看其他的对应问题，是不是符合函数概念的“单值对应”。在这一过程中，要注意恰当地使用反例，巩固学生对于函数概念的理解。

三、加强研究函数的一般方法的引导 

研究的内容：自变量取值范围、函数的图像、函数的增减性等；

 研究的方法：“三步曲”——画函数图像，观察归纳特征，数学语言描述性质；

  相关的问题：图像与坐标轴的交点、何时函数值大于零或小于零等。

四、注意函数思想的渗透，用函数观点统领相关内容

在进行一般函数概念教学时，要把函数思想明确给学生，结合生活中函数关系的实例，使学生对函数中变化、对应的思想有初步理解，这是理性认识的开始。另一方面要结合函数性质、函数图像的教学，进一步提炼和介绍函数思想方法。

用函数观点研究方程、不等式，可以引进运动变化、数形结合等思想，这就给方程和不等式的研究开拓了思路和方法．这对理解他们的意义和解决有关问题都是非常有益的。还可以使学生已有的认知结构得到重新组合，在使知识系统化的过程中，加深对函数思想的理解和运用。

五、实际应用
教科书从实际问题出发，引导学生分析问题中的数量关系，建立相应的数学模型即列出函数关系式，进而利用二次函数的性质和图像研究问题的解法。通过这一节的学习可以使学生对解决实际问题的数学模型的认识再提高一步，从而提高运用数学分析问题和解决问题的能力。

6.1二次函数

教学目标：

1．经历探索两个变量之间函数关系的过程，会用数学式子表述某些变量之间的数量关系．

2．通过对实际问题情境的分析，确定二次函数的关系式 ，体会二次函数的意义．

3．通过实例分析，进一步感受函数的三要素和自变量取值范围的确定．

重点、难点

重点：1.经历探索二次函数关系的过程,获得用二次函数表示变量之间关系的体验.

        2.能够表示简单变量之间的二次函数.

    难点：经历探索二次函数关系的过程,获得用二次函数表示变量之间关系的体验.教学过程：

一、情境创设

1．记录小球滚落0.1s、0.2s、0.3s、0.4s、0.5s时的位置，并将结果填入表格：
	时刻（t）/s
	0.1
	0.2
	0.3
	0.4
	0.5
	…

	距离（s）/cm
	0.2
	0.8
	1.8
	3.2
	5.0
	…


2．在小球滚落的过程中，距离s（cm）与时刻t（s）之间的关系是一种函数关系吗？

说说你的理由．

3．以表中t值为点的横坐标、对应的s值为点的纵坐标，在平面直角坐标系中描出各点

4．发现5个点并不在同一条直线上，说明它们不在一次函数的图像上，那么它们在反比例函数的图像上吗？那么距离s和时刻t有着怎样的函数关系呢？

二、新课讲授

情境一：在学习一次函数时，我们曾学习过这样的情境，当一粒石子投入水中，激起的波纹不断向外扩展，所形成的圆周长C是半径r的一次函数：C=2r

（1）你还能找到这里面包含的其他函数吗？
（不断扩大的圆面积A与半径r之间的函数关系式：A=∏
[image: image1.wmf]2

r

）

（2）这两个函数之间有什么差异？

情境二：用16米长的篱笆围成长方形的生物园饲养小兔,怎样围可使小兔的活动范围较大?

（1） 周长一定的长方形，形状可以不同，面积也不尽相同，小兔的活动范围受面积的影响，面积越大，活动范围越大，从而确定因变量为面积，并根据因变量找出对应的自变量可以为宽，或者是长

（2） [image: image55.wmf]x
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 设长方形的长为x  米，则宽为（8-x）米，如果将面积记为y平方米，那么变量y与x之间的函数关系式为：

情境三：要给边长为x米的正方形房间铺设地板，已知某种地板的价格为每平方米240元，踢脚线的价格为每米30元，如果其他费用为1000元，门宽0.8米，那么总费用y为多少元？

（1）总费用怎么计算？总费用=地板的总价格+ 踢脚线的总价格+其他费用

（2）地板的总费用、踢脚线的总价格怎么表示？它们和哪一个量有关？

（3）你能确定自变量和因变量吗？

（4）请你将总费用表示出来    y=240
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4、观察与思考：
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（1）A=∏
[image: image3.wmf]2
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 ,               , y=240
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+120x+976,观察这些函数关系式,有哪些共同特征?

（2）它们与一次函数、反比例函数有什么不同？

5、自主归纳：二次函数的一般形式： (其中a、b、c是常数,a≠0)

二次函数的特殊形式：

当a≠0，b＝0，c＝0时， y＝a
[image: image5.wmf]2
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当a≠0，c＝0时， y＝a
[image: image6.wmf]2
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当a≠0，b＝0时， y＝a
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例、判断：下列函数是否为二次函数，

1、 y＝1— 2x      2、y＝(x-2)(x－5)    3、y＝
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4、 y＝3
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7、y＝ 
[image: image13.wmf]4
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－1     8、y＝a
[image: image15.wmf]2
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注：（1）其中2、3、4、6是二次函数

   （2）一般地，二次函数y＝a
[image: image16.wmf]2
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＋bx＋c的自变量x可以是任意实数

   （3）但是在实际问题中，自变量的取值有一定的范围。回到前面三个实际问题，试确定3个自变量的范围，如何确定自变量的范围？

A=∏
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             （0《x〈8）



y=240
[image: image18.wmf]2
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三、随堂练习

1、写出正方体的表面积S（c
[image: image19.wmf]2

m

）与正方体的棱场a（cm）之间的函数关系式。

2、已知圆柱的高14cm，写出圆柱的体积V（c
[image: image20.wmf]3

m

）与底面积r（cm）之间的函数关系式。

[image: image58.png]


3、如图，学校准备将一块长20m、宽14m的矩形绿地扩建。如果长、宽都增加xm，写出扩建面积S(
[image: image21.wmf]2

m

) 与x（m）之间的函数关系式。

4、如图，把一张长30cm，宽20cm的矩形纸片的一角剪去一个正方形，写出矩形纸片的剩余面积S(c
[image: image22.wmf]2

m

)与所剪去正方形边长x（cm）之间的函数关系式。

四、小结

1、对二次函数概念的理解

2、简单实际背景下二次函数的应用

五、作业

习题6.1第1—5题
6.1  二次函数

教学目标

1、经历探索两个变量之间函数关系的过程，会用数学式子描述某些变量之间的数量关系；

2、通过对实际问题情景的分析，确定二次函数的关系式，体会二次函数的意义；

3、通过对比，了解二次函数与一次函数、反比例函数的不同；

4、通过实例分析，进一步感受函数的三要素和自变量取值范围的确定。

教学重点：确定二次函数的关系式以及体会二次函数的意义

教学难点：体会二次函数的意义

教学过程

一、创设情境

1、情境一

（1）师：一粒石子投入水中，激起的波纹不断向外扩展，在这个变化过程中有哪些变量？

[image: image59.wmf]答：圆的半径、周长和面积。

（2）师：在这个问题中哪些量是随着哪个量的变化而变化？

答：圆的周长、面积随着半径的变化而变化。

（3）填表：
	R（cm）
	1
	2
	3
	4
	……

	C(cm)
	2π
	4π
	6π
	8π
	……

	S(cm2)
	π
	4π
	9π
	16π
	……


(4)师：这里我们称圆的周长（面积）是半径的函数，写出圆的周长（面积）关于半径r的函数关系式。

C=2πr 、
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(5)师： 你还记得函数的概念吗？

设计意图：函数的概念是学生学习的难点，设计以上几个环节的层层铺垫，是让学生感受到函数的实质是描述两个变量之间的关系，对于自变量的每一个值，因变量都有唯一的值与它相对应，函数关系式是描述这两个变量之间变化关系的一种重要手段。（让学生对C=2πr 、
[image: image24.wmf]2
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的认识不是停留在周长、面积公式的一种“静态”认识阶段，而是能感受到r、C、S都是在不断变化的，上升到一种“动态”的认识阶段。）
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2、情境二

问题一：用篱笆围成长方形的生物园饲养兔子，

已知围成的宽为4m，长为x m，现在把长增加2m，

写出长方形的面积y（m2）与x(m)的函数关系式。
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问题二：用篱笆围成长方形的生物园饲养兔子，已知兔子的活动

范围为16m2，写出长方形的长y与宽x之间的函数关系式。
[image: image26.wmf]x
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问题三：用篱笆围成长方形的生物园饲养兔子，已知篱笆的长为16m，写出兔子的活动范围y(m2)与长方形的长x (m)之间的函数关系式。
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情境三：

要给一个边长为x (m)的正方形卧室铺设地板，已知某种地板的价格为每平方米240元，踢脚线价格为每米30元，如果其它费用为1000元，门宽0.8m,那么总费用y（元）与x（m）之间的函数关系式是                     。
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二、探究活动

第一阶段：

师：我们知道刚才列出的几个关系式都是函数关系式，请同学们说说哪些是我们已经学习过的函数？

生：正比例函数C=2πr 、一次函数
[image: image29.wmf]x
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师：你能写出它们的一般形式吗？

生：一次函数：y=kx(k≠0),正比例函数：y=kx+b(k≠0),反比例函数：
[image: image31.wmf])
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师：正比例函数和一次函数是什么关系？

生：正比例函数是一次函数的特例。

师：为什么一次函数、正比例函数属于同种函数，而反比例函数属于另一种类型。其实函数的类型是按照等号右边关于自变量的代数式的性质划分的，大家观察这三个一般形式等号右边代数式是什么代数式？

生：kx和kx+b是整式，
[image: image32.wmf]k
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是分式。

师：再观察整式kx和kx+b的次数？

生：是一次。

师：正因为kx和kx+b是关于自变量的一次整式，所以y=kx、y=kx+b都是一次函数。

第二阶段：

师：观察
[image: image33.wmf]2
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这些函数有哪些特征？这几个函数与一次函数、反比例函数有什么不同？

生：等号右边的关于自变量的代数式都是二次的整式。

师：你能否类比一次函数与反比例函数，尝试写出它们的一般形式吗？
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思考：这里的常数
[image: image37.wmf]c
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是否有什么范围？ （a≠0，b、c为任何实数。）

三、归纳概念

定义：一般地，形如y= ax2+bx+c (a,b,c是常数, a≠0)的函数称为二次函数。
其中x是自变量，y是x的函数。

其中a为二次项系数，ax2叫做二次项；b为一次项系数，bx叫做一次项；c为常数项。
对于二次函数y= ax2+bx+c (a≠0))
当b=0时，二次函数y= ax2+c；

当c=0时，二次函数y= ax2+bx；

当b=0，c=0时，二次函数y= ax2  。 
说明：一般地，二次函数y= ax2+bx+c的自变量
[image: image38.wmf]x

是任意实数。但在实际问题中，二次函数的自变量通常有一定的范围。如上述实际问题中，二次函数
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自变量的取值范围是r>0；
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的自变量范围是
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自变量的范围是
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四、联系生活

生活中有许多二次函数的实例，你还能举出一些例子吗？

五、深入理解

例1、下列函数中，哪些是二次函数?并指出二次函数的二次项系数、一次项系数以及常数项。
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小结：（1）怎么判断二次函数？

例2：当m为何值时，函数y＝(m－2)m2－2＋4x－5是x的二次函数？

设计意图：强化二次函数概念中的a≠0。

例3、 如图，用50m长的护栏全部用于建造一块靠墙（墙的长度为25m）的长方形花园。

（1） 写出长方形花园的面积
[image: image45.wmf]y

(㎡)关于与墙平行的边的长
[image: image46.wmf]x

(m)之间的函数关系式，并写出自变量的取值范围。

（2） 若花园的面积为300m2，求与墙平行的边长是多少？

[image: image61.jpg]



设计意图：让学生感受二次函数与一元二次方程之间的联系，再次体会方程的解就是函数值一定时对应的自变量的值。

五、课堂小结

1、定义：一般地,形如y= ax2+bx+c (a,b,c是常数, a≠0)的函数叫做x的二次函数.
(1)定义的实质是：关于自变量x的代数式是整式,自变量x的最高次数是二次。

(2)自变量的取值范围一般是全体实数（在实际问题具体分析）。

 2、y= ax2+bx+c的几种不同表示形式:

当b=0时，二次函数y= ax2+c；

当c=0时，二次函数y= ax2+bx；

当b=0,c=0时，二次函数y= ax2  。 
六、课堂练习

1、写出下列个题中的函数关系式，并判断是不是二次函数。
（１）正方体的表面积S（cm2）与棱长a（cm）之间的函数关系               ．

（2）用一根长为40 cm的铁丝围成一个半径为r的扇形，求扇形的面积y与它的半径x之间的函数关系式                   ．

(3)某化肥厂10月份生产某种化肥200 t，如果11、12月的月平均增长率为x，试写出该厂12月份化肥的产量y(t)与x之间的函数关系式：y=                  .

(4) 如图在长200米，宽80米的矩形广场内修建等宽的十字形道路，请写出绿地面积
[image: image47.wmf]y

(㎡)与路宽
[image: image48.wmf]x

(m)之间的函数关系式：
[image: image49.wmf]y

=

              。
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2、对于任意实数m，下列函数一定是二次函数的是      （     ）
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3、已知函数y＝(m＋3)xm2＋m－4＋(m＋2)x＋3，当m为何值时，y是x的二次函数？ 

4、已知二次函数
[image: image54.wmf]2

ax

y

=

，当x=3时，y= -5，当x= -5时，求y的值．

5、已知菱形的两条对角线的和为26cm。

（1） 求菱形的面积S（cm2）与一对角线长x（cm）之间的函数关系．

（2） 求当S等于60 cm2 时两条对角线的长？
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