6.1 二次函数
常州市数学中心组   曹亦祥

教学目标

1、经历探索两个变量之间函数关系的过程，会用数学式子描述某些变量之间的数量关系；

2、通过对实际问题情景的分析，确定二次函数的关系式，体会二次函数的意义；

3、通过对比，了解二次函数与一次函数、反比例函数的不同；

4、通过实例分析，进一步感受函数的三要素和自变量取值范围的确定。

教学重点：确定二次函数的关系式以及体会二次函数的意义

教学难点：体会二次函数的意义

教学过程

一、创设情境

1、情境一
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（1）师：一粒石子投入水中，激起的波纹不断向外扩展，在这个变化过程中有哪些变量？答：圆的半径、周长和面积。

（2）师：在这个问题中哪些量是随着哪个量的变化而变化？

答：圆的周长、面积随着半径的变化而变化。

（3）填表：
	R（cm）
	1
	2
	3
	4
	……

	C(cm)
	2π
	4π
	6π
	8π
	……

	S(cm2)
	π
	4π
	9π
	16π
	……


(4)师：这里我们称圆的周长（面积）是半径的函数，写出圆的周长（面积）关于半径r的函数关系式。C=2πr 、
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(5)师： 你还记得函数的概念吗？

设计意图：函数的概念是学生学习的难点，设计以上几个环节的层层铺垫，是让学生感受到函数的实质是描述两个变量之间的关系，对于自变量的每一个值，因变量都有唯一的值与它相对应，函数关系式是描述这两个变量之间变化关系的一种重要手段。（让学生对C=2πr 、
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的认识不是停留在周长、面积公式的一种“静态”认识阶段，而是能感受到r、C、S都是在不断变化的，上升到一种“动态”的认识阶段。）
[image: image34.wmf]2、情境二

问题一：用篱笆围成长方形的生物园饲养兔子，

已知围成的宽为4m，长为x m，现在把长增加2m，

写出长方形的面积y（m2）与x(m)的函数关系式。
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问题二：用篱笆围成长方形的生物园饲养兔子，已知兔子的活动范围为16m2，写出长方形的长y与宽x之间的函数关系式。
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问题三：用篱笆围成长方形的生物园饲养兔子，已知篱笆的长为16m，写出兔子的活动范围y(m2)与长方形的长x (m)之间的函数关系式。
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情境三：

要给一个边长为x (m)的正方形卧室铺设地板，已知某种地板的价格为每平方米240元，踢脚线价格为每米30元，如果其它费用为1000元，门宽0.8m,那么总费用y（元）与x（m）之间的函数关系式是                     。
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二、探究活动

第一阶段：

师：我们知道刚才列出的几个关系式都是函数关系式，请同学们说说哪些是我们已经学习过的函数？

生：正比例函数C=2πr 、一次函数
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+8、反比例函数
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师：你能写出它们的一般形式吗？

生：一次函数：y=kx(k≠0),正比例函数：y=kx+b(k≠0),反比例函数：
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师：正比例函数和一次函数是什么关系？

生：正比例函数是一次函数的特例。

师：为什么一次函数、正比例函数属于同种函数，而反比例函数属于另一种类型。其实函数的类型是按照等号右边关于自变量的代数式的性质划分的，大家观察这三个一般形式等号右边代数式是什么代数式？

生：kx和kx+b是整式，
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师：再观察整式kx和kx+b的次数？

生：是一次。

师：正因为kx和kx+b是关于自变量的一次整式，所以y=kx、y=kx+b都是一次函数。

第二阶段：

师：观察
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这些函数有哪些特征？这几个函数与一次函数、反比例函数有什么不同？

生：等号右边的关于自变量的代数式都是二次的整式。

师：你能否类比一次函数与反比例函数，尝试写出它们的一般形式吗？
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思考：这里的常数
[image: image15.wmf]c

b

a

,

,

是否有什么范围？ （a≠0，b、c为任何实数。）

三、归纳概念

定义：一般地，形如y= ax2+bx+c (a,b,c是常数, a≠0)的函数称为二次函数。
其中x是自变量，y是x的函数。

其中a为二次项系数，ax2叫做二次项；b为一次项系数，bx叫做一次项；c为常数项。
对于二次函数y= ax2+bx+c (a≠0))
当b=0时，二次函数y= ax2+c；

当c=0时，二次函数y= ax2+bx；

当b=0，c=0时，二次函数y= ax2  。 
说明：一般地，二次函数y= ax2+bx+c的自变量
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是任意实数。但在实际问题中，二次函数的自变量通常有一定的范围。如上述实际问题中，二次函数
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自变量的取值范围是r>0；
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的自变量范围是
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自变量的范围是
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四、联系生活

生活中有许多二次函数的实例，你还能举出一些例子吗？

五、深入理解

例1、下列函数中，哪些是二次函数?并指出二次函数的二次项系数、一次项系数以及常数项。
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小结：（1）怎么判断二次函数？

例2：当m为何值时，函数y＝(m－2)m2－2＋4x－5是x的二次函数？

设计意图：强化二次函数概念中的a≠0。

例3、 如图，用50m长的护栏全部用于建造一块靠墙（墙的长度为25m）的长方形花园。

（1） 写出长方形花园的面积
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(㎡)关于与墙平行的边的长
[image: image24.wmf]x

(m)之间的函数关系式，并写出自变量的取值范围。

（2） 若花园的面积为300m2，求与墙平行的边长是多少？

[image: image35.jpg]



设计意图：让学生感受二次函数与一元二次方程之间的联系，再次体会方程的解就是函数值一定时对应的自变量的值。
五、课堂小结

1、定义：一般地,形如y= ax2+bx+c (a,b,c是常数, a≠0)的函数叫做x的二次函数.
(1)定义的实质是：关于自变量x的代数式是整式,自变量x的最高次数是二次。

(2)自变量的取值范围一般是全体实数（在实际问题具体分析）。

 2、y= ax2+bx+c的几种不同表示形式:

当b=0时，二次函数y= ax2+c；

当c=0时，二次函数y= ax2+bx；

当b=0,c=0时，二次函数y= ax2  。 
六、课堂练习

1、写出下列个题中的函数关系式，并判断是不是二次函数。
（１）正方体的表面积S（cm2）与棱长a（cm）之间的函数关系               ．

（2）用一根长为40 cm的铁丝围成一个半径为r的扇形，求扇形的面积y与它的半径x之间的函数关系式                   ．

(3)某化肥厂10月份生产某种化肥200 t，如果11、12月的月平均增长率为x，试写出该厂12月份化肥的产量y(t)与x之间的函数关系式：y=                  .

(4) 如图在长200米，宽80米的矩形广场内修建等宽的十字形道路，请写出绿地面积
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(㎡)与路宽
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(m)之间的函数关系式：
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2、对于任意实数m，下列函数一定是二次函数的是      （     ）
A．
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3、已知函数y＝(m＋3)xm2＋m－4＋(m＋2)x＋3，当m为何值时，y是x的二次函数？ 

4、已知二次函数
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，当x=3时，y= -5，当x= -5时，求y的值．

5、已知菱形的两条对角线的和为26cm。

（1） 求菱形的面积S（cm2）与一对角线长x（cm）之间的函数关系．

（2） 求当S等于60 cm2 时两条对角线的长？
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