“拼图  公式”
----数学活动课教学设计
常州市河海中学   周叶
五、教学流程
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	（一）情境引入：

在前面的学习中我们见过这样一些图形，用不同的方法计算这些图形的面积我们得到了一些有用的等式，有哪些呢？
从中可以看出整式的乘法与多项式的因式分解是两个互逆的过程。
在前面通过拼图，不同方法计算面积而得到整式的方法我们学习了乘法公式和因式分解的有关知识。这一节课，我们将通过这样的方法继续研究整式乘法与因式分解。
（二）新课教学
问题一：通过拼图探求等式

问题1： 下图是由6块如右图所示的长方形和正方形硬纸片拼成的一个长方形，它的面积如何表示，由此你能够得到等式吗?

由此可以得到什么等式？

前面都是给出图形让大家写出等式，下面要大家先自己拼图然后再写出等式。
练习：如图这三种纸片有若干张,请你任意选取一定数量这样的硬纸片，尝试拼成一个新的长方形,用不同的方法计算面积，并写出相应的等式。

现在老师要求更高了，要求大家拼出面积等于已知多项式的长方形。

活动二：拼拼写写

问题2：(1)你能否用若干块如图所示的硬纸片拼成一个长方形，使它的面积为a2+４ab+3b2 ，请把你拼出的图形画出来。

给出一个多项式如何利用拼图帮助我们因式分解呢？

(2) 利用拼图的方法把多项式2a2+5ab+2b2分解因式。拼出图形后，写出相应的因式分解的等式.
通过以上的学习我们发现能拼成长方形的多项式一定能分解因式。将这个多项式写成等于长方形的长乘以宽的形式。
（3）利用拼图的方法把多项式a2+ab+b2分解因式。
经过同学们的动手拼图发现根据这个多项式不能拼成长方形，这个多项式也就不能表示成长乘以宽的形式，也就不能因式分解。

通过上面的学习同学们可以感受到拼图与因式分解之间存在着联系。可以根据拼图来帮助因式分解；那因式分解能不能来指导拼图呢？我们来看问题三。
活动三：拼拼算算

问题3：现有边长为a的小正方形卡片一张，长宽分别为a、b的长方形卡片6张，边长为b的正方形卡片10张，从这17张卡片中取出16张来拼图，能拼成几种长方形？先思考，再以四人为小组讨论合作完成。


在不少学生已经拼出一种答案后引导他们思考还有其他答案吗？从而提示他们考虑分类。

汇总学生的答案。

答案是否找全了？我们不能肯定出发。指导学生能否有其他的思路呢？

在这里利用因式分解求得长宽来指导拼图要比直接拼要方便一些。
	让学生根据对于每一幅图形面积的不同的求法，说出等式。

这一排等式从左边到右边是将两个整式的乘法化成多项式的形式表示整式的乘法。
这个等式从左边到右边是将一个多项式化成整式的积的形式表示因式分解。
一种表示方法为（a+2b）(a+b)
将这一幅图看作成一个长方形面积表示成长乘以宽
另一种表示方法为a2+3ab+2b2
将这一幅图中一个小正方形，三个长方形和两个正方形的面积相加。

这其中a2表示一个小正方形的面积3ab表示三个长方形的面积2b2表示两个大正方形的面积

a2+3ab+2b2=
（a+2b）(a+b)
这个等式表示多项式的因式分解
（a+2b(a+b)=
a2+3ab+2b2
这个等式表示整式的乘法。
整式的乘法与多项式的因式分解是两个互逆的过程。
请几位学生拼图后上台展示。引导学生自己介绍拼出的长方形的长与宽，以及得到的等式。
拼图前先让学生思考一会，再引导学生思考拼图时各基本图形各需几个？再动手拼图。

然后展示学生的各种拼法。引导学生发现虽然拼出的图形略有区别，但是长方形的长宽是一定的。

长方形的面积可以表示为长乘以宽等于（a+b）（a+3b）而长方形的面积本来表示为多项式a2+４ab+３b2
a2+４ab+３b2=（a+b）（a+3b）实际上就是对于这个多项式进行了因式分解。原来拼图也能够帮助我们分解因式。

请学生总结。
学生独立完成并展示。
学生动手后发现不能拼成长方形。引发学生思考。
学生完成。许多学生的第一反应是动手拼图。

展示答案

学生会从从这17张卡片中取出16张来拼图，这句话出发来思考分类。

少取一个大正方形的纸片余下a2+6ab+9b2如何知道这种情况下将拼得怎样的长方形呢？将多项式因式分解a2+6ab+9b2=（a+3b）2我们将拼得边长为a+3b的正方形。
少取一个长方形的纸片余下a2+5ab+10b2发现不能因式分解，找不到长方形的长与宽，也就不能拼图。
少取一个小正方形的纸片余下6ab+1b2=2b(3a+5b)要知道拼出来的图形，关键找长与宽，在这里有三个因式，长与宽可以为2b，(3a+5b)也可以为b，2(3a+5b)即b，（6a+10b)有两种情况。


	让学生感受对于图形面积的不同算法可以得到等式。
回忆前面学过的整式乘法与因式分解。
让学生再次感受整式乘法与因式分解是互逆的两个过程。
让学生感受由图形面积的不同算法可以得到等式。
让学生再次感受整式乘法与因式分解是互逆的两个过程。
让学生感受由图形面积的不同算法可以得到等式。
并且锻炼学生的动手拼图的能力，让学生感受，要拼成长方形，必须保证每一条表示长的边要一样长，每一条表示宽的边要一样长。
进一步锻炼学生的动手拼图的能力

让学生感受到拼图可以帮助进行分解因式
练习巩固，让学生用拼图帮助进行分解因式。培养学生动手操作的意识。

渗透数形结合，分类的数学思想。
初步感受不能因式分解的多项式根据它不能拼出长方形。
让学生感受到因式分解可以指导拼图。

渗透数形结合，分类的数学思想。

	学生可能会说出表示整式乘法的等式或是因式分解的等式。
但是整式乘法的等式要熟悉一些，关于因式分解的等式需要引导。
老师在板书时要将表示整式乘法的等式写一排，表示因式分解的写一排。方便后面的教学。

学生还是会对于表示整式乘法的等式熟悉一些，对于表示因分解的等式还是要提醒，这就要求在引入时充分让学生思考回答。
有些学生拼图创造性不强，拼出的图都是前面见过的。

学生能够独立拼图，但是不能感拼法的多样性，更不能感受各种长方形的本质一样，长宽一样。需要老师的引导。

需要其他学生与老师的帮助，合作完成。

仅一个例题，学生的感受还不是很深刻，但是课堂时间的限制，没有更多的时间，可以将课堂上的内容延伸到课后让学生去自己体会。
许多学生的第一反应是动手拼图。
在老师提示后会有学生开始尝试其他的拼法。

在回答过程中需要老师的帮助与同学的补充。

在这一种情况下，学生很难想到一种因式分解会有两种图形，一方面老师要提醒，另一方面也可以从已拼出的图形来引导学生。




六、小结
通过本节课的学习，你有什么收获？

七、作业：伴你学第12课 数学活动  
八、板书设计：

	拼图公式

1.少取一个大正方形的纸片余下…

2. 少取一个长方形的纸片余下…

3. 少取一个小正方形的纸片余下


九、教学设计说明与课后反思：
（一）关于教学内容与过程
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