常州市新桥高级中学    张建芳

专题三  有机化合物的获得与应用
第一单元  化石燃料与有机化合物
天然气的利用   甲烷（教案）

教学目标：
知识与技能：

1、让学生了解我国的天然气资源；

2、复习碳原子的结构和共价键的知识，掌握甲烷电子式和结构式的书写，认识甲烷的正四面体构型；
3、引导学生掌握甲烷的物理性质和化学性质，认识有机反应中的取代反应类型。
过程与方法：

通过图片的展示，向学生介绍我国的天然气资源及利用情况；通过实验，让学生了解甲烷的物理性质和化学性质，并且深入理解结构决定性质，性质决定用途；用途反映性质，性质反映结构；通过微观动画的播放，让学生了解取代反应的反应历程。
情感态度与价值观：

培养学生对于安全生产重要性的认识；了解我国的能源资源，培养学生的爱国主义意识；通过对可燃冰开采的了解，感受化学与社会的联系，增强社会责任感。
教学重点：

1、甲烷分子的空间构型；
2、甲烷的取代反应。
教学难点：

     甲烷的取代反应
教学方法：

     讲授、讨论、比较、类比、模型、实验探究、动画模拟
教学用品：

    PPT、实验仪器、
教学过程：
	板

块
	教师活动的问题串设计
	学生活动串设计
	目标达成

反馈串设计

	甲烷的获得
	【情景创设】  2014年12月16日，美国航空航天局宣布，“好奇”号火星车在火星大气中发现了来源未知的甲烷气体------揭示了远古的火星上存在适宜生命的环境。
【设问引入】甲烷如何在一定条件下合成氨基酸？本节课就通过研究甲烷来初步了解有机物的结构、性质及它们之间的相互转化。
Q1：你知道哪些途径可以获得甲烷？
Q2：简单介绍我国可燃冰储量、开采以及西气东输工程。
	观看视频【生命的起源】
资料阅读：西气东输工程
新闻速递：我国可燃冰开采现状 ：世界第一
	引起学生的好奇心：甲烷怎么合成氨基酸从而产生生命？产生探究欲望。
为我们伟大的祖国自豪！

	甲烷的

结构
 
	Q1：你有哪些途径表示甲烷的分子组成和结构？
Q2： 甲烷分子的真实空间构型是平面的还是立体的呢？
展示甲烷分子的球棍模型和比例模型，动画模拟甲烷的空间正四面体结构。
【资料展示】Jacobus H. van 't Hoff
首届化学诺奖得主
   1874年，范特霍夫和勒·贝尔同时提出了碳的正四面体的概念，认为与碳原子相连的四个原子或原子团，不在一个平面上，而是空间分布成四面体。

	独立思考

学生板演

观点碰撞
交流讨论

自主阅读
	写出甲烷的分子式、电子式和结构式
确定甲烷空间构型：
正四面体。

	甲烷的

物理性质
	[实物展示]用排水集气法收集的纯净的甲烷气体

Q1：仔细观察，结合已有的对甲烷的了解，归纳甲烷的物理性质。
颜色

气味

状态

密度

熔沸点

溶解性

Q2：根据甲烷的物理性质，还可以用什么方法收集？
Q3：我们都知道结构决定性质，物理性质是不是也由结构决定呢？举例说明。
	观察思考
阅读填表

汇报交流

知识回忆

交流讨论
对于甲烷这样的分子晶体，分子间作用力是影响熔沸点和溶解度的重要因素。
	对简单知识进行自主建构，从感性认识上升到研究物质物理性质的一般方法。
直捣同学的认识误区，结构不仅决定化学性质，也决定物理性质。

	甲烷的

化学性质

	[过渡]天然气、沼气的主要成分都是甲烷，甲烷具有可燃性。这样的性质决定了它可以作为燃料。我国现在大多数家庭使用的都是天然气，得益于我们国家的“西气东输”工程。
1、 甲烷的氧化反应

⑴甲烷的可燃性。

Q1：回忆家里天然气使用的场景，归纳甲烷燃烧的现象。
Q2：甲烷燃烧的产物是什么？如何设计实验加以验证？根据现象，书写化学方程式。
Q3：为什么说甲烷是高效的清洁能源？写出反应的热化学方程式。 
Q4：作为可燃性气体，甲烷如果不纯点燃时会怎样？所以使用前必须要进行什么操作？

[投影展示]安全使用的重要性

Q5：有机物的另一种氧化反应类型是能否使酸性高锰酸钾溶液褪色。甲烷能不能呢？
【演示实验】将甲烷气体通入高锰酸钾溶液中。

实验现象说明甲烷在常温下性质如何？你能从结构上加以解释吗？

2、甲烷的分解反应。
在隔绝空气的情况下，加热至15000C，甲烷分解生成炭黑和氢气。得到的氢气是合成氨及合成汽油等工业的原料；炭黑是橡胶工业的原料。
3、甲烷的取代反应
[演示实验]甲烷与氯气的反应

Q1：观察实验，归纳实验现象？

Q2：分析上述实验中所观察到的现象，从中可以得到那些结论？
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[观看动画]动画模拟甲烷与氯气的反应
Q3：写出一氯甲烷与氯气接下来发生反应的化学方程式
[讲解]取代反应
[投影]甲烷与氯气在光照条件下发生的取代反应

Q4：【写一写】曾被广泛使用的制冷剂——氟利昂（有多种化合物，CHFCl2是其中的一种）可以由三氯甲烷和氟化氢气体反应制得。请写出该反应方程式，并指出其反应类型。
Q5：【想一想】试写出A的结构式，并分析这两步反应是否是取代反应？

	思考

交流
学生讨论
 同桌交流

书写方程式

学生交流

写出正确的热化学方程式
观察记录
 同桌交流

甲烷分子中的共价键较强，正四面体结构很稳定（类比金刚石的结构）
 观察思考
记录实验现象

交流讨论

根据动画模拟

书写方程式

思考交流

写出化学方程式
	学生代表回答 
 投影展示
投影校对
学会用实验方法研究甲烷的性质
学生代表板书

同伴点评

教师补充说明

学生回答

投影归纳

体验结构决定性质，性质反映结构的有机思想

从结构角度学习有机物的性质；

从微观化学键的断裂和形成角度分析化学反应的本质；

明白实验手段是研究和检验物质性质的基本手段。

初步体会有机物之间的相互转化，接触简单的有机合成。呼应本课开始生命起源中甲烷合成氨基酸。


	甲烷的
利用
	阅读课本P60资料卡，了解甲烷作为重要的化工原料，在化工产业的利用。
	阅读

归纳
	投影归纳展示

	课堂反馈
	1、下列分子中呈正四面体结构的是     （     ）

A．一氯甲烷     B．二氯甲烷

C．三氯甲烷     D．四氯化碳

2、在光照条件下，将等物质的量的CH4和Cl2充分反应后，得到的产物的物质的量最多的是  （     ）
A．一氯甲烷     B．二氯甲烷

C．氯化氢       D．四氯化碳


	独立思考
完成练习
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