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化学组教研活动通知
新桥中学化学教研组
20 16年5月20日
煤的综合利用  苯
【学习目标】

1、了解煤的组成、煤的干馏原理及产物的用途。

2、认苯的分子组成和结构特点，能描述苯分子结构的特殊性。通过对苯物理性质的感性认识，能说出苯的主要物理性质。

3、能以苯的反应事实为依据，归纳出苯的主要化学性质。认识物质结构决定性质，性质又反映结构的辨证关系。体会科学研究的一般方法。

【课堂展开】

【猜一猜】                        有人说我笨，
其实我不笨，

脱去竹笠戴草帽，

                            化工生产是英豪。        （打一字 ）________
 设问：1、根据前面学习的甲烷、乙烯，我们将从哪些方面认识苯这种有机物？

        2、关于结构，我们又用怎样的化学语言来进行描述？

       3、关于物理性质，我们主要讨论哪些方面的物理性质？

一、物理性质

展示：一瓶苯

讨论：请根据你的观察，归纳苯的物理性质？

二、苯的来源

【读一读】19世纪，欧洲许多国家都使用煤气照明。煤气通常是压缩在桶里贮运的，人们发现这种桶里总有一种油状液体，但长时间无人问津。英国科学家法拉第对这种液体产生浓厚的兴趣，他花了整整五年时间提取这种液体，从中得到了：___——一种无色油状液体。 
展示煤干馏的图片，介绍干馏产物

三、苯分子的组成与结构
 [算一算]

请你根据以下信息，确定苯的分子组成。
信息一：常温下苯是一种液态烃，在空气中，燃烧产生的H2O和CO2物质的量之比为1：2。

信息二：经过法国化学家日拉尔等人的精确测定，发现苯的相对分子质量为78。
[通过计算我们得到]：苯的分子式为__________
[探究]苯的结构是怎样的呢？

请根据以下问题组，探究苯的结构

1、碳原子数为6的烷烃与烯烃分子式分别为        、       。

2、经测定，苯的分子式为C6H6，属于哪类物质（饱和烃、不饱和烃）？

3.【猜想】19世纪的科学家就进行了研究。当时的有机化学刚刚发展起来，比较成熟的理论只有“碳四价学说”和“碳链学说”。
请根据这两种学说写出1~2种苯可能的结构简式。  
4【验证】请利用提供的仪器和药品验证所猜测的苯的结构是否正确.
【实验事实1】苯____(填“能”或“不能”)使溴水或酸性KMnO4溶液褪色，说明苯分子中____(填“含”或“不含”)C=C或C≡C。
【归纳】：苯的分子式             结构式                        结构简式

【问题解决】：

这两个结构简式表示的有机化合物是同一种物质还是同分异构体？请说明你判断的理由

[信息卡]每两个碳原子之间的平均距离数据如下：
乙烷 ： 1.54 ×10－10 m

乙烯 ： 1.33 ×10－10 m

 苯：  1.40×10－10 m

【实验事实2】：
苯分子里6个C原子之间的键_____相同，是一种介于_____________之间的特殊(独特)的键。
【实验事实3】：苯的邻二取代物只有一种。
【实验事实4】：1935年，科学家詹斯用X射线衍射证实了苯分子结构是平面正六边形。
水落石出：

经现代光谱法和X射线的测定,苯分子中的6个碳原子之间的键完全相同,是一种介于单键与双键之间的特殊的键.

【自然科学方法论探索科学问题的基本过程】:
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发现或明确要解决的问题     收集有关的资料、文献和数据       提出假说（几种可能性）  验证假说      得出肯定或否定的结果     发现问题的规律得出结论

[方法指导]
（1）实验探究、分析性质、推测结构     （2）分析结构、推测性质、实验验证
[想一想]：苯分子中碳与碳之间是一种介于单键和双键之间的特殊(独特)的键，那苯的化学性质如何呢？
[猜想]：苯的化学性质应介于__ 烃和___烃之间： 既有一些__的性质，也有一些___的性质

四、苯的化学性质
设问：请根据前面学习甲烷、乙烯的经验，我们将讨论研究苯的哪些化学性质？

学生归纳：1、氧化  2、取代   3、加成
[观察与思考]用玻璃棒蘸一些苯，在酒精灯上点燃，观察燃烧现象。
（1） 苯的燃烧： 实验现象：________________________

燃烧方程式___________________________________________

（2）、苯的______反应：
【视频】苯的硝化：
【视频】苯的溴代反应：
（3）、苯的_______反应：
中间穿插苯宝宝的一些表情包
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[总结]

【课堂反馈】

1、下列关于苯分子结构的说法中，错误的是（      ）
　A、各原子均位于同一平面上，6个碳原子彼此连接成为一个平面正六边形的结构。
　B、苯环中含有3个C-C单键，3个C=C双键

　C、苯环中碳碳键是一种介于单键和双键之间的独特的键。

  D、苯分子中各个键角都为120o
2、苯环结构中,不存在碳碳单键和碳碳双键,可以作为证据的是:①苯不能使酸性高锰钾溶液褪色②苯中碳碳键的键长均相等③苯能在一定条件下与氢气加成生成环已烷④经实验测定邻二甲苯仅有一种结构
A、②③④     B、①③④            C、①②④     D、①②③④

【我的问题】

巩固练习

1、下列物质中有固定熔点和沸点的是                                    （      ）

A．汽油　　B．煤　　C．天然气　　D．乙烯
2、可以直接作为苯、甲苯等有机物的重要生产原料的是                    （      ）
  A.重油         B.裂解气          C.煤焦油     D.焦炉气
3、用分液漏斗可以分离的一组液体混合物是                               (       )

 A 溴和四氯化碳     B 苯和四氯化碳     C硝基苯和水    D 汽油和苯

4、苯与乙烯、乙炔相比较，下列叙述正确的是                             (       )
A．都容易发生取代反应       B．都容易发生加成反应
C．都能燃烧,且燃烧现象完全相同  D．乙炔和乙烯易被KMnO4氧化，苯不能被KMnO4氧化

5、除去下表中所列各物质中含有的少量杂质，填入所需试剂或操作方法。
	物质
	溴苯
	硝基苯
	乙烷
	溴苯
	苯

	杂质
	溴
	硝酸 硫酸
	乙烯
	苯
	酒精

	所需试剂或操作方法
	
	
	
	
	


6、1825年英国科学家法拉第从煤气灯中的煤气用完后剩余的油状液体中发现一种烃，其相对分子质量为78，取7.8克该烃完全燃烧得到标况下13.44L的CO2和5.4克的水，求该烃的分子式。
常州市新桥中学公开课综合评价表
教师：任凤娟  学科：化学 时间：2016年5月24日上午第2节
内容:铁和铁的化合物
班级： 高一（10）班  上课地点 ：高一（10）教室
	评课人
	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8
	9
	10

	总分
	93
	93
	94
	94
	95
	93
	92
	
	
	

	平均分
	93.4


评议记录:(要点)

优点：
1、课堂板块清晰：有谜语引出主题苯，从来源、结构、性质、用途四个大的角度来认识苯，容量大，内容多。 
2、围绕目标串设计的问题串设计比较到位，学生的活动，为达到目标的反馈串设计也比较好。关于苯的结构的探究，引导学生从四个实验事实加以探究，并配有相应的苯的表情包，课堂气氛活跃有趣，难点分解。
3、对突出实验重点、突破实验难点有方法、有措施。

4、注重现代技术的运用和课堂资源的生成利用。

建议：

可以再增加一些对比实验，学生上去的点火环节可以省略。
举办部门(盖章) 
                                             记录人  巢华忠
教学反思：

本节课是学生在学习了有机物甲烷、乙烯之后的又一个有机物，所以在学习的方法上沿用前面的学习方法，主要是在苯的结构的探究上做一些调整很突破，另外，这节课还涉及煤的综合利用，内容比较多，所以在顺序上做了一些调整。先由谜语带出本节课的主题，再为学生搭建本节课的框架，明确本节课的学习内容和学习方法，把苯的物理性质先很快先解决掉，而把重点放在苯的结构的关于探究上，性质决定用途方面，也是不断穿插在其中。关于苯的结构主要通过探究、猜想、验证、科学证实的方式慢慢推进，中间设计了苯宝宝的一些表情包以活跃本堂课的气氛，关于苯的化学性质，也是通过甲烷、乙烯的方式加以探究，由于实验比较难做，而且有毒，所以主要通过播放视频的方式，证实苯的取代反应。最后是苯的用途，根据前面的性质延伸出苯的用途。从学生的两道课堂反馈习题来看，学生掌握的还是不错的。

改进：学生猜想苯的结构的环节意义不大，还是可以省略，或者由老师引导书写一些结构。

































我们应该会做梦！……


那么我们就可以发现真理……但不要在清醒的理智检验之前，就宣布我们的梦。


                                   ——凯库勒



































