增强 “以问题为抓手”的教学

——《用二分法求方程的近似解》案例分析
常州市新桥中学    邹小丹
以问题为教学出发点, 以教师为主导，学生为主体，倡导积极主动、勇于探索的学习精神和合作探究式的学习方式；注重提高学生的数学思维能力，发展学生的数学应用意识；与时俱进地认识“双基”，强调数学的内在本质，注意适度形式化；在教与学的和谐统一中体现数学的文化价值；注重信息技术与数学课程的合理整合.

一、背景介绍

本节课选自苏教版《普通高中课程标准实验教科书数学必修1》的第二章2.5.2用二分法求方程的近似解．本节课要求学生根据具体的函数图象能够借助计算器用二分法求相应方程的近似解，了解这种方法是求方程近似解的常用方法，从中体会函数与方程之间的联系；它是对函数知识的拓展，既体现了函数在解方程中的重要应用，同时又为高中数学中函数与方程思想、数形结合思想、二分法的算法思想打下了基础，因此决定了它的重要地位．而学生已经学习了函数，理解函数零点和方程根的关系, 初步掌握函数与方程的转化思想．但是对于求函数零点所在区间，只是比较熟悉求二次函数的零点，对于高次方程和超越方程对应函数零点的寻求会有困难．另外算法程序的模式化和求近似解对他们是一个全新的问题．
二、案例描述
问题1：在一个风雨交加的夜里，从某水库闸房到防洪指挥部的电话线路发生了故障．这是一条10km长的线路，如何迅速查出故障所在？

如果沿着线路一小段一小段查找，困难很多．每查一个点要爬一次电线杆子．10km长，大约有200多根电线杆子呢．

想一想，维修线路的工人师傅怎样工作最合理？

学生1：直接一个个电线杆去寻找．

学生2：通过先找中点，缩小范围，再找剩下来一半的中点．

老师从学生2的思路入手，引导学生解决问题：
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如图，维修工人首先从中点C．查用随身带的话机向两个端点测试时，发现AC段正常，断定故障在BC段，再到BC段中点D，这次发现BD段正常，可见故障在CD段，再到CD中点E来查．每查一次，可以把待查的线路长度缩减一半，如此查下去，不用几次，就能把故障点锁定在一两根电线杆附近．

师：我们可以用一个动态过程来展示一下（展示多媒体课件）．

在一条线段上找某个特定点，可以通过取中点的方法逐步缩小特定点所在的范围（即二分法思想）．
  问题2：假设电话线故障点大概在函数
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的零点位置，请同学们先猜想它的零点大概是什么？我们如何找出这个零点？

    1．利用函数性质或借助计算机画出函数图象，通过具体的函数图象帮助学生理解闭区间上的连续函数，如果两个端点的函数值是异号的，那么函数图象就一定与
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轴相交，即方程
[image: image3.wmf](

)

0

=

x

f

在区间内至少有一个解（即上节课的函数零点存在性定理，为下面的学习提供理论基础）．引导学生从“数”和“形”两个角度去体会函数零点的意义，掌握常见函数零点的求法，明确二分法的适用范围．

2．我们已经知道，函数
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在区间（2，3）内有零点，且
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.进一步的问题是，如何找出这个零点？

合作探究：学生先按四人小组探究.
学生3：如果能够将零点所在的范围尽量缩小，那么在一定精确度的要求下，我们可以得到零点的近似值.

师：如何有效缩小根所在的区间？

学生4：通过“取中点”的方法逐步缩小零点所在的范围．

学生5：是否也可以通过“取三等分点或四等分点”的方法逐步缩小零点所在的范围？

师：很好，一个直观的想法是:如果能够将零点所在的范围尽量缩小，那么在一定精确度的要求下，可以得到零点的近似值.其实“取中点”和“取三等分点或四等分点”都能实现缩小零点所在的范围.但是在同样可以实现缩小零点所在范围的前提下，“取中点”的方法比取“三等分点或四等分点”的方法更简便.因此，为了方便，下面通过“取中点”的方法逐步缩小零点所在的范围.

引导学生分析理解求区间
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的中点的方法
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合作探究：（学生2人一组互相配合，一人按计算器，一人记录过程．四人小组中的两组比较缩小零点所在范围的结果．）

步骤一：取区间(2，3)的中点2.5，用计算器算得
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，所以零点在区间(2.5，3)内。

    步骤二：取区间(2.5，3)的中点2.75，用计算器算得
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，所以零点在区间(2.5，2.75)内. 

结论:由于
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，所以零点所在的范围确实越来越小了. 如果重复上述步骤，在一定精确度下，我们可以在有限次重复上述步骤后，将所得的零点所在区间内的任一点作为函数零点的近似值．特别地，可以将区间端点作为函数零点的近似值．

引导学生利用计算器边操作边认识，通过小组合作探究，得出教科书上的表3—2，让学生有更多的时间来思考与体会二分法实质，培养学生合作学习的良好品质．

问题3：对于其他函数，如果存在零点是不是也可以用这种方法去求它的近似解呢？

引导学生把上述方法推广到一般的函数，经历归纳方法的一般性过程之后得出二分法及用二分法求函数
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的零点近似值的步骤．
对于在区间
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上连续不断且满足
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的函数
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，通过不断地把函数
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的零点所在的区间一分为二，使区间的两个端点逐步逼近零点，进而得到零点近似值的方法叫做二分法．
注意引导学生分化二分法的定义（一是二分法的适用范围，即函数
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在区间
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上连续不断，二是用二分法求函数的零点近似值的步骤）．
给定精确度
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，用二分法求函数
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的零点近似值的步骤如下：
1、确定区间
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，给定精确度
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2、求区间
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3、计算
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（1）若
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就是函数的零点；
（2）若
[image: image32.wmf](

)

(

)

0

<

×

c

f

a

f

，则令
[image: image33.wmf]c

b

=

（此时零点
[image: image34.wmf](

)

c

a

x

,

0

Î

）；
（3）若
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4、判断是否达到精确度
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（或
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）；否则重复步骤2—4．
师：下面我们来看个例子
例：借助计算器或计算机用二分法求方程
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的近似解（精确度0.1）. 
两人一组，一人用计算器求值，一人记录结果；学生讲解缩小区间的方法和过程，教师点评.

思考：

问题（1）：用二分法只能求函数零点的“近似值”吗？

问题（2）：是否所有的零点都可以用二分法来求其近似值？

教师有针对性的提出问题，引导学生回答，学生讨论，交流. 反思二分法的特点，进一步明确二分法的适用范围以及优缺点，指出它只是求函数零点近似值的“一种”方法.

……
三、案例分析
这节课既是一堂新课又是一堂探究课.整个教学过程,以问题为教学出发点, 以教师的问题为主导，学生为主体，设计情境激发学生的学习动机，激励学生去取得成功，顺应合理的逻辑结构和认知结构，符合学生的认知规律和心理特点，重视思维训练，发挥学生的主体作用，注意数学思想方法的溶入渗透，满足学生渴望的奖励结构.整个教学设计中，特别注重以下几个方面：

（1）以问题为抓手，引导学生步步深入，让学生体验到学习、探究的过程，逐步学会如何学习，提高学习能力、学习效率。
（2）重视学生的学习体验,突出他们的主体地位.训练了他们用从特殊到一般,再由一般到特殊的思维方式解决问题的能力.不断加强他们的转化类比思想.

（3）注重将用二分法求方程的近似解的方法与现实生活中案例联系起来，让学生体会数学方法来源于现实生活，又可以解决生活中的问题.

（4）注重学生参与知识的形成过程，动手、动口、动脑相结合，使他们“听”有所思，“学”有所获，增强学习数学的信心，体验学习数学的乐趣.

（5）注重师生之间、同学之间互动，注重他们之间的相互协作，共同提高.
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