精心设计问题串，争做有效的组织者
            ---------用二分法求方程的近似解案例分析
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一、案例设计的背景
求方程的解是常见的数学问题，但有些方程的精确解求起来比较困难，只能求其近似解。例如：在指数函数、对数函数中，就学过一些涉及指数方程、对数方程的近似解的求法。求方程的近似解的方法很多，二分法求方程的近似解就是一种重要方法，其优点是方法简单，所需的数学知识少；二是收敛速度快（得到符合条件的近似解的速度快）；其缺点在于无法求出方程的偶次重根的近似解，即二分法仅对函数的变号零点适合，对不变号零点不适用；二分法主要用来求高次方程、指对数方程的实数根的近似值。

二分法求方程的近似解渗透了程序化思想，程序化的方法即算法，这是数学及其应用的重要组成部分，是计算科学的重要依据，算法思想已经成为现代人利用现代信息技术的一个重要体现，也是必不可少的数学素养。教材通过旁白、阅读材料等作了使用信息技术的提示，鼓励学生使用计算机、计算器等进行探索与发现，感受现代技术手段在数学中的作用，为后面系统学习算法做准备；二分法思想不仅充分体现转化化归、函数方程、数形结合、分类讨论的四大数学思想以外，还充分体现了无限逼近的极限思想与微分的思想。通过本节内容的学习，可以提高学生数学能力与科学素养。

二、案例过程描述：
问题1：师：能否求解以下几个方程

(1)  2x=4-x   (2)  x2-2x-1=0  (3)  x3+3x-1=0
生：思考，讨论、回答

问题2．师：能否解出这个方程x2-2x-1=0的近似解？

生：思考，讨论、回答

问题3：师：不解方程，如何求方程x2-2x-1=0的一个正的近似解（精确到0.1）?

处理：1．让学生先自行探求，并进行组织交流。

（1）师生共同探讨交流，引出借助函数f(x)= x2-2x-1的图象，能够缩小根所在的区间，并根据f(2)<0,f(3)>0，可得出根所在区间为(2,3).

（2）引发学生思考，如何进一步有效缩小根所在的区间。

（3）引导学生探寻出通过不断对分区间，将有助于问题的解决。

（4）用图例演示根所在区间不断缩小的过程，加深学生对上述方法的理解。

问题4：师：你能简述上述求方程近似解的过程吗？
（通过自己的语言表达，有助于学生对概念、方法的理解）
生：思考，回答
三、案例反思：
反思一：新课程倡导学生积极主动探索的学习方式，而探究式教学有赖于教师对问题情景的创设，以及对问题的呈现方式。因为知识的发生、发展、形成与运用有一个过程，且学生在认知水平、学习态度等方面存在个别差异。为此，我根据学生已有知识最近发展区，设置不同的问题层层递进，引导学生从熟悉的解一元二次方程以及根的分布基本原理入手，激活了学生头脑中已有知识，将“二分法”与之相联系，打破学生原有的认知结构的平衡状态，促进认知发展，有利于调动学生探究的积极性。学生通过自己的语言表达，有助于学生对概念、方法的理解。

反思二：扮演好组织者的角色

在我们平时的教学中，不能满足于知识的传授，而应注重用一连串的问题来组织教学；利用问题放手让学生通过独立思考以及师生的交流来获取知识，在一次次的思维碰撞过程中不断地否定自己，同时又不断地完善自己，逐步培养发现问题、解决问题的能力。虽然，它会浪费一些所谓的宝贵时间，少做几个练习，但我认为经过学生自己主动思考、探求建构起来的知识，其“保质期”相对较长，也容易在脑海中留下深深的烙印。正如苏霍姆林斯基所说：教育就是毕业多年后，学校里教的东西渐渐地忘了，还有一些东西忘不掉，忘不掉的东西才是教育。

