《物线及其标准方程》教学案例
苏教版《选修1-1》

邹小丹

1、 教学内容分析

  《抛物线及其标准方程》安排在《普通高中课程标准实验教科书选修1-1》第二章。本节在教材中的地位和作用：在初中阶段，抛物线为学生学习二次函数
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提供直观的图象感觉；在高中阶段，它在一元二次不等式的解法、求最大（小）值等方面有着重要的作用。但学生并不清楚这种曲线的本质，随着学生数学知识的逐渐完备，尤其是学习了椭圆、双曲线的第二定义之后，已具备了探讨这个问题的能力。从本章来讲，这一节放在椭圆和双曲线之后，一方面是三种圆锥曲线共同性质的需要；另一方面也是解析几何“用方程研究曲线”这一基本思想的再次强化。本节对拋物线定义的研究，与初中阶段二次函数的图象遥相呼应，体现了数学的和谐之美。教材的这种安排，是为了分散难点，符合认知的渐进性原则。

二、学生学习情况分析

我班学生的数学基础较好，有强烈的求知欲，具备一定的分析、观察等能力。在此之前，学生已经熟练掌握二次函数图象、椭圆、双曲线的定义与求轨迹方程等内容，迫切想了解抛物线的本质特征。但是在动手操作与合作学习等方面，发展不均衡，有待加强。
三、学习目标

1、重点: 拋物线的定义及其标准方程的推导。（通过学生自主建立直角坐标系和对方程的讨论选择突出重点。）

2、难点：拋物线概念的形成。通过条件
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的画法设计，标准方程与二次函数的比较突破难点。
3、培养合作学习的意识，体会成功带来的喜悦。发展数学应用意识，认识数学的应用价值。

四、课前准备
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知识准备：在初中阶段，抛物线为学生学习二次函数
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提供直观的图象感觉；在高中阶段，它在一元二次不等式的解法、求最大（小）值等方面有着重要的作用。但学生并不清楚这种曲线的本质，随着学生数学知识的逐渐完备，尤其是学习了椭圆、双曲线的第二定义之后，已具备了探讨这个问题的能力。

工具准备：多媒体PPT、几何画板、小黑板、绳子。
五、教学流程
（一、）设置情景，导入新课
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先给出一张姚明的图片。（此时学生的兴趣来啦！）
师：姚明是我们中国人的骄傲，我们要向他学习！大家都知道姚明的投篮非常精准！为什么呢？
生：天赋、身高！
生：勤奋练习！（再给出两张姚明的图片）
生：与投篮时的弧线有关！
生：这弧线是抛物线！
师：对！姚明有许多优越的先天条件，同时好的技术也是一个关键的因素，今天我们就着手研究这个内容。
（进而引出本节研究的课题：抛物线及其标准方程）

（二）引导探究，获得新知
师：抛物线的定义是：平面内到一个定点
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和到一条定直线
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的距离相等的点的轨迹叫做拋物线。那你们能据此设计一种方案，画出这样的点的集合吗？
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（学生讨论并尝试一段时间后，让学生汇报自己的设计方案，并用实物投影仪展示学生所画的图形，师生共同就方案的可行性进行论证。）
（出示预先准备的小黑板、绳子）
师：现在我介绍这个教具的用法，将直尺与定直线重合，竖直固定在黑板上，再将磁铁固定在定点上，拉紧白线，就可以画出来了。谁上来试试？
（两位学生积极上台板演）
师：这两位同学表现非常好！这就是我们见过的拋物线！

师：接下来我也来演示下抛物线的形成过程。（打开几何画板软件）
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师：认真观察
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点的运动过程，你们有什么发现？（利用几何画板软件同步动态演示）
生：
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和
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等于
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，所以点
[image: image12.wmf]P

在运动时，
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始终等于
[image: image14.wmf]PF

。
师：这位同学观察很敏锐，直接抓住关键地方！
师：那这样画出来的图象也是？
众生：抛物线！
师：很好！这里
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叫做拋物线的焦点，定直线
[image: image16.wmf]L

叫做拋物线的准线。

（三）深入探索，推导方程
师：接下来你们试试推导拋物线的方程？
 1.以
[image: image17.wmf]K

为原点，定直线所在的直线为
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轴建立平面直角坐标系，此时得方程为：
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2.以
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为原点，过
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且垂直于定直线
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的直线为
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轴建立平面直角坐标系，此时得方程：
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3.以垂线段
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的中点为原点，
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所在的直线为
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轴建立平面直角坐标系，此时得方程：
[image: image28.wmf](

)

2

20

ypxp

=>


师：哪个好呢？ 
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生：方案3所得的方程更简洁！
师：我们就把它叫做拋物线的标准方程，注意这里标准的规范是顶点在原点，图象关于
[image: image29.wmf]x

轴对称。以组为单位，四种不同的开口方向建系。一段时间后，各组交流，对可行的方案进行验证。
（打开计算机里的表格，学生迅速完成表格内容！）

	标准方程
	图形
	焦点坐标
	准线方程
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师：你们完成的过程有没什么发现？
生：从
[image: image46.wmf](
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的形式上，方程的一次项决定焦点的位置。
生：还有一次项系数符号决定开口方向，而且可以迅速算出焦点坐标为
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和准线方程为
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师：还有吗？
生：抛物线标准方程和椭圆、双曲线的标准方程不同的是：确定抛物线只要一个量
[image: image49.wmf]p

，而确定椭圆和双曲线则需要两个量。
师：说得非常好！

（四）练习反馈
师：接下来我们运用上述所学到的知识来解决一些问题，如：已知拋物线的标准方程是
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，现在请你们说出它的焦点坐标和准线方程。
生：方程是关于
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的一次项，系数是负的，所以焦点在
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轴上，开口向左，所以焦点坐标是（
[image: image53.wmf]3,0
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），准线方程是
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再看一道：已知拋物线方程是
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，请说出它的焦点坐标和准线方程。
生：焦点坐标是
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师：是这样吗？
生：二次项系数不为1，所以要先化成标准方程！应该先变成
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再求。
师：太好了！所以解题时不要张冠李戴！结果算出来了吗？
生：焦点坐标是
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，准线是
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师：抛物线过点
[image: image60.wmf])
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，求标准方程。

生：数形结合，画图可知抛物线开口向又或向上，所以可以设其标准方程为：
[image: image61.wmf])

0

(

2

)

0

(

2

2

2

>

=

>

=

p

px

y

p

py

x

或

，待定系数带入点坐标，求出p。

师：非常正确。

（五）小结概括，深化认识
师：今天我们学习了什么内容？
生：利用几何知识画出抛物线。
生：知道了抛物线的标准方程，它的顶点在原点，焦点落在对称轴上，有四种形式。
师：这是知识方面的。我们还学到了哪些数学思想方法？
生：转化思想，求解抛物线方程问题时要特别注意先化成标准方程。
师：还有吗？
生：从椭圆和双曲线中
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的变化研究到抛物线，实际是用了类比的方法。师：很好！今天我们学习的内容虽然不多，但是从知识、能力、思想与应用等方面都理解和体验了数学的奥秘！

六、教学反思

本节是在学生学习了椭圆、双曲线之后，因此在教学设计中，应注意充分调动学生已有的知识，引导学生把新旧知识有机融合，掌握知识的系统结构。时时与前两种曲线进行比较，不断复习学生已经理解和掌握了的建系求曲线方程的步骤。为了突破本节课的难点——拋物线概念的形成。在教学设计中，注重设计三个活动：第一个活动让学生感受曲线上的一个点，并培养学习的信心；第二个活动中，圆锥曲线教具在概念的形成过程中起到非常重要的作用，为学生的自主探究活动提供了实物载体，并能体会成功带来的喜悦；第三个活动中，计算机为教师进行教学演示和学生的观察提供了平台，三个活动有机结合，协调发挥作用，不仅使学生加深了对抛物线概念的理解，而且使课堂更加紧凑有序。为了突出本节课的重点，与同学们所熟知的二次函数对比，通过变换坐标系的建立，一方面强化学生求曲线方程的基本功，另一方面与二次函数联系起来，使学生有一种“顿悟”的感觉。总之，在“以学生发展为核心”的理念和我校的教学模式下，要在每个阶段的教学中都必须精心设计问题情景，为学生自主探究和发现创造条件，为培养学生的实践能力和创新能力，构建一个探索性的学习空间。
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