新课程背景下有效的数学课堂
————— “复数的概念” 教学实录及其点评

常州市新桥中学  潘采方
 “复数的概念”是苏教版高中课标教材数学选修1-2“第三章数系的扩充与复数的引入”的第一课时。在高中数学课堂教学改革的今天，数学课堂如何进行有效教学成为探讨的热点，现就这节课的课堂教学过程简录如下，并根据个人的体会和看法做了一些分析与点评，和大家一起探讨。

一  教学过程简录（片段）  

（一）从学生感兴趣的问题出发，引出课题

师：同学们，你们今天最流行的话题是什么？

生：5·12四川汶川大地震，捐款

师：四川大地震你捐款了吗？我们每位同学都进行了捐款，都显示了同学们的爱心。我们人类都想要有一个安全和谐的生活环境，地球上有自然灾害，那就要想办法到外星球开辟一块新地，供人类居住。你们觉得开辟新地方我们称之为庄园需要哪些条件呢？如果你是本庄园的管理者，你怎样管理?（学生分组讨论交流）
生1：新庄园需要有水、空气、粮食等生活必须品，还需要高素质的人与技术。

生2：要了解庄园环境地理位置，社会环境是基本的选择，人类要和谐交往相处，还要制立规则。

师：很好，我们同学管理能力比较强，给了完美的管理方案。那么在我们数学的王国里也有一个庄园。那就是数的庄园。我们今天就来研究一下庄园内的数！我们学过最基本的数是什么。

（二）通过实际问题，抽象出数集关系。

生：自然数（N）：0，1，2，…….

师：数中每个成员要进行交往，交往后的成员仍在庄园内，那就是我们说的加、减、乘、除、运算。自然数里加减之后成员仍在其中，加法法则满足，减法呢？

生：减法就出现了负数，不在自然数集里。

师：所以我们引进了负数，那就是组成了整数集（Z）。
在整数集中每个成员，加、减、乘都能交往，那么除法不能满足，我们就引进了分数。

师：所以我们就有了有理数集（Q）。在有理数集里我们碰到了
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的方程。我们知道除了加减、乘、除外还有什么运算呢？（学生兴趣被激发，探索的热情高涨）
生：
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 在有理数集内无解。我们就引进了无理数。

师：很好，那么这个无理数是什么呢？怎么表达？

生：我们就引进了新的数字符号来表达
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师：这是开方运算。 所以就有了实数集。在实数集里我们还定义了每个成员交往法则即，运算律， 如交换律、分配律、结合律等。
师：在实数集R内，我们又遇到了新的问题：
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。在实数内无解。
生：每次遇到新问题，都可以开辟新的方法使问题得到解决，所以只要引入新数就可以。
师：很好，你给予了完美的解释。那么新数的要求是什么呢？

生：要求：1、要符合运算法则。2、要解决新问题，也就是满足
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师：很好。那么这个新数能写吗？我们引入记号 
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，要满足什么法则呢？

生： 
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的规定：
1) 
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可以与实数进行四则运算，所有加、乘、运算律仍然成立。

2) 
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师：回答得很准确，语言表达也非常的清晰、简练。引进新的成员有什么变化？要把这个新成员与原有的成员交往，会出现什么数？

（学生沉思，没反应，但探索的欲望越来越高，都在积极思考，但又没很好的答案，教师进行启发。）

师：例如：在化学上。发现元素H,O,C, Zn，Ca等，若增加一元素Fe。那随之会增加哪些物质？（学生豁然开朗，）

生：会有
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师：太好了，这位同学非常聪明。那这样会有什么新数？能举例吗？

生：有
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·2等
师：也就是1+
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 ,2
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，若再交往一下，会有1+3
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无数个。
那么这无数个数有无一般形式呢？

生：有，形如a+b
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  （学生讨论交流，抽象出复数的一般形式）

师：其中，a、b是实数，它是由实数与
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复合而成的数，就简称复数。

师：我们把形为a+b
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（a,b实数）的数称为复数。a为实部，b称为虚部。这些复数就构成了复数集，符号表示为C。很显然R是C的子集。（ 出示课题）
师：实数集由有理数集和无理数集组成。那么我们也可以对复数进行分类。
生：复数集由实数集和虚数集组成。当b=0就是实数，当b≠0就是虚数。
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师：太好了，你归纳的非常好。我们可以表达成

复数
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（三）概念应用

师：例1：当实数m取何值时，复数
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1)实数   2）虚数  3)纯虚数    4）0

生1：当Z为实数时，只要虚部为0，也就是m=1或m=2
生2：当Z为虚数时，虚部不为0，也就是m≠1且m≠2
生3：当Z为纯虚数时，实部为0且虚部不为0。也就是m(m-1)=0 且(m-1)(m-2) ≠0即m=0
生4：当Z为0时，实部为0且虚部为0，也就是m(m-1)=0 且(m-1)(m-2) =0即m=1
师：很好，同学们都表达得非常清晰，准确。平时我们就要养成很好的习惯。
二、教学特色简评
    学习“复数”的目的是引导学生体会经历数的概念的发展和数系扩充的过程，体会数学发现和创造的过程，以及数学发生、发展的客观要求。这节课内容平淡，单薄，教学中很难“出新、出奇、出彩”。如何在教学中构建生动的情境，让学生在探索中求知，在思考中求知，在品味中求美，使课堂充满灵动、演绎精彩、彰显魅力，是对教师的悟性和能力的极好考验。
纵观李老师的这节课，教师的民主精神，开放的态度，合作的方式，宽松的环境组织教学活动，教学过程中呈现出一种双向的交流，动态的建构，生长的愉悦，发展的快乐，课堂成为师生共同拥有的家园。在整节课中，教师不仅仅是用理智上课，同时投入了自己的情感，他尊重学生的主体地位，为学生探索新知创设条件。他尊重学生的个人感受和独特见解，鼓励学生自主探究与合作交流，他敏锐的捕捉发生在课堂情况中的每一次思维灵感的闪现和稍纵即逝的教育契机并巧妙地引导，点拨，放大。课堂中有疑问，有猜想，有惊讶，有成思，有精力探索的刺激，有茅塞顿开的喜悦，学生的理解和整个精神得到了实质性的发展与提升，真正落实了促进全面持续和谐发展的新课标理念，使得课堂教学高效。这节课的亮点是李老师做到了“三个平衡”
（一）在目标的设置上，做到了“过程”与“结果”的平衡

过程和结果是辨证统一的，就其性质而言，结果通常只涉及认知层面，它以“产品”的形式存在，是封闭的、固定的、静态的；而过程则既涉及认知层面，又渗透着活动主体的情感、态度、意志等心理因素，它以“活动”的形式存在，是开放的、灵活的、发展变化的，它对学生身心素质的形成与发展具有促进作用。没有过程的结果是没有体验、没有深刻理解的结果，不追求结果的过程是缺乏价值和意义的过程。本节课中教师用了大量的篇幅设计了复数概念的形成过程，通过数集的扩充，引导学生在自主探究、合作交流的过程中，找到了
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虚数如何引进新数的数学方法。学生通过对具体问题的探究，经历了质疑、判断、比较、选择以及相应的分析、综合、概括等多样化的过程，有了数学学习个性化的感悟和创造，有了数学经验的孕育和理解能力的提升，自然而然的会对复数的概念有深刻的理解。
（二）在方法的运用上，做到了“探究”与“接受”的平衡

探究学习比较开放，它更重视学生学习动机和独立思考，更强调过程，在积累直接经验、培养学生的创新精神和实践能力方面有其独到之处，但是，这种学习方式花费的时间较多。接受式学习可以在较短的时间让学生吸取更多的信息，在积累间接经验、传递系统的学科知识方面，其效率之高是其他学习方式无法比拟的，但这种方法不利于激发学生探索和创新的积极欲望。接受性学习和探究性学习作为两种对立的学习方式，在实际的教学中，教师不能采取非此即彼、二元对立的方式看问题，要尽可能地做到“探究”与“接受”的平衡，实现多种学习方式的优化组合。综观本节课，在这方面的做法比较出色。

1 教师能以问题串的形式推进教学

课堂中教师以问题串的形式层层设疑，不断的激发和调动学生去自主探究、合作交流，逐步完成学习任务，并且注意设问方式的和谐自然，设计的问题有开放度、有梯度、有思维量，能使学生产生亲切感、好奇心、能回答。如“那么新数的要求是什么呢？”、“那么这无数个数有无一般形式呢？”等。

2 教师能及时捕捉探究时机

当学生的回答很完美时，教师发现学生的学习欲望很强烈，不失时机地抓住学生的心理，提出更富有挑战性的问题：“那这样会有什么新数？能举例吗？”，于是在师生、生生之间的相互合作与交流中，学生又想出了其他的想法，学生的思维水平的广阔性和解决问题的发散性思维能力是值得肯定的，教师也给了他很高的奖赏，“太好了”“你非常有思想”当学生思路受阻时，教师慧眼识金及时捕捉时机，通过学生的争辩，使学生注意力集中、思维更加缜密，从而出现了别同异、辨是非、去伪存真、别有洞天的景象。
3 教师能合理运用激励机制

当学生回答问题的思维缜密、推理严谨、语言精炼、表达准确、有深度、质量高，理应得到教师给予的这些恰当的表扬：如“太好了”当学生的回答不够圆满时，教师也不是不理不睬，或“当头一棒”责令其坐下，而是给他很好的鼓励。从上面这些实例中，我们能够看出教师的机智：该表扬时不吝啬，且表扬有度不“廉价”、夸奖有理让人服，该低调时不高歌，该委婉时不过露，切实能让学生感到老师的点头、微笑、赞许的目光都是崇高的精神奖赏。应该说教师合理的运用这些激励机制，为学生能够顺利地完成本节课的探究任务注入了“润滑剂”。
④探究之中有接受
在概念教学中，当学生通过实际问题探究后需要呈现复数的概念时，当学生发现实数到复数集的关系时，教师都是用言简意赅的语言画龙点睛的规范和总结。教师规范地讲解概念、原理，是培养学生思维缜密性的举措。在利用复数的概念判断时，教师多次强调应注意的问题。在整个教学过程中，教师重黑板上粉笔下流淌出来的文字所产生的示范的即时效应。教师课堂上所表现出来的这些规范意识，体现了对学生的严要求、高要求，更是教师良好的素质素养的外显。
（三）在教学过程上，做到了主体与主导的平衡

教学是一种教师价值引导和学生自主建构相统一的活动。一方面，教学投射蕴涵着教师的主观意趣，这种主观意趣内含着教师的价值选择和价值预设；另一方面，学生的精神世界是自主的，能动地建构的，而不是外部力量塑造而成的。过分强调前者，教学就会走向机械灌输，被动接受；过分强调后者，教学就会走向无目标的误区，演变为一种信马由缰的活动。因此，教学中，一方面，我们应当承认学生是学习的主人，尊重学生在学习中的主体地位，促进学生积极主动的建构；另一方面，也要看到教师相对于学生而言是闻道在先，肩负着帮助学生增加自我价值感和追求成功的责任。也就是说，课堂教学还要在主体和主导之间寻求一种平衡，在教师有目的的引领下，通过学生的自主探究，自主建构去不断地习得智慧、丰富人生，实现完善大脑、发展思维的终极目标。在本节课中，不但学生的主体地位体现得淋漓尽致，而且教师还能牢牢抓住价值引导这根拐杖，使得课堂教学既鲜活又能按照预设的“绿色通道”有序推进。
①在探究活动中，学生的个性得到张扬。纵观整节课，在教师设计的问题窜的引领下，学生通过自主探究合作交流解决了诸多的问题。学生在解决问题的过程中，一次次的尝试成带来的喜悦，成功感，成就感油然而生，心灵得到洗礼，个性得到张扬，主体得到凸现。
②有价值的引导彰显了教师的睿智。学生在探究中，有过困惑、有过迷茫、有过失败、有过错误，产生情绪波动也在意料之中，每每遇到这些，教师给予学生的都是恰到好处的扶持帮助、点拨引导，启发诱思。特别是学生在探究虚数
[image: image22.wmf]i

的引入时，引领学生直奔教学主题，恰当地把学生的思路引向了下一个问题。这些都说明了教师是在用理智上课，也展示了教师高超的教学技艺和运筹帷幄地驾驭课堂教学的能力，彰显了教师的睿智。
我国新一轮数学课程改革，正处于积极实施之中，教师的教学理念、教学行为正悄悄地发生着变化。如何使我们的课堂教学更加有效，本节课为我们提供了很好的范例。诚如顾泠沅先生所说：“搞理论要走一点极端，搞实践应用必须执其两端而用之，真理往往在两个极端的中间。”这也许是《中庸》的“极高明，而道中庸”在实际教学中的应用吧！
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