
	课题：基因指导蛋白质的合成（第二课时）
	时间：2012-12-13
	备课人：
张阳阳

	教学目标：

（1） 明确“密码子”“反密码子”与tRNA的关系

（2） 概述遗传信息的翻译
（3） 能够识别真核、原核生物转录与翻译的图解。
	教学重点与难点
1. “密码子”“反密码子”与tRNA的关系

2.图解中结构的识别

	
	课前准备

课件、学案编制

	板块
	教师活动
	学生活动
	教学目标

达成反馈

	（一）

回顾
旧知
	【问题】转录的过程：
（1）转录的场所在哪里？

（2）转录的模板、原料、产物分别是什么？

（3）转录需要哪些酶的参与？

	学生看图说话，回顾旧知

	学生代表回答
生生评价，教师点评

	（二）

密码子
	mRNA上有4种碱基，而蛋白质的种类大约有20种，它们之间有怎样的对应关系呢？

【问题1】什么是密码子？ 
【问题2】已知一段mRNA的碱基序列是AUGGAAGCAUGUCCUAGCAAG，你能写出对应的氨基酸序列吗？

【问题3】从密码子表可以看到一个密码子对应几种氨基酸？一种氨基酸可能有多少种密码子呢？
【问题4】密码子一共有多少种？能够编码氨基酸的密码子一共多少种？其中有没有特殊功能的密码子？有多少种？是什么功能？
【问题5】密码子表中的密码子都有相应的氨基酸与之相对应吗？有多少个密码子没有？它们有什么功能呢？
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【小结】        终止密码子： 3__种
密码子的种类[image: image2.png]mRNA (¥ i
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    编码氨基酸   起始密码子：_2_种 

（_64_种）    的密码子：
               （_61_种）   只能编码氨基酸的密码子

【问题6】
地球上几乎所有的生物体都共用上述密码子表。根据这一事实，你能想到什么？

	学生分析碱基与氨基酸之间有怎样的对应关系？

给出“密码子”的概念。

阅读教材中密码子表，找出相应的氨基酸

总结密码子的特点

学生阅读密码子表，找到相应密码子种类及个数。


	学生分析，教师展示分析结果。

总结“密码子”的概念

学生代表回答

密码子的特点：简并性。

找到3种终止密码子，2种起始密码子。

密码子的特点：通用性

	（三）

“搬运工”—tRNA
	【过渡】转录形成的mRNA进入细胞质之后，就要与蛋白质的合成车间“核糖体”结合在一起形成生产蛋白质的“生产线”，那么，谁能够把mRNA上的碱基序列翻译成蛋白质中的氨基酸序列呢？

【问题1】“翻译员”是谁呢？——tRNA

【问题2】它有怎样的结构特点？有哪些特殊的结合位点？

（1）结合特定的氨基酸

（2）反密码子与mRNA上的密码子互补配对。

【问题3】氨基酸的种类究竟是由谁决定的？

【问题4】请同学们根据课本P65密码子表，找出三种tRNA所携带的氨基酸名称。
【结论】a.一种tRNA只能识别并转运一种氨基酸。
b.一种氨基酸可由多种tRNA转运。

	学生阅读教材相应内容，找寻问题的答案

学生查找密码子表，找到相应氨基酸。


	教师讲解tRNA的结构特点，学生齐声回答特殊位点的功能。

结论：1种密码子决定1种氨基酸；对应的反密码子也只有1种。

	（四）

翻译
	【问题1】
 eq \o\ac(○,1)何谓翻译，其实质是什么，场所在哪里？

 eq \o\ac(○,2)氨基酸如何进入核糖体？
哪个氨基酸进入是由什么决定的？

 eq \o\ac(○,3)核糖体移动的方向如何？

 eq \o\ac(○,4)翻译的起始位点是哪里？

 eq \o\ac(○,5)肽链是如何形成的？

【小结】

①场所：    核糖体     ②模板：    mRNA       

③原料： 20种氨基酸   ④产物：    多肽链     
⑤翻译从  起始密码子  开始，止于  终止密码子  。
⑥翻译过程中，核糖体是在  mRNA 上移动，同时，核糖体内始终含有  2个tRNA的结合位点   
 eq \o\ac(○,7)过程：   起始——延伸——终止   
【问题2】

在细胞质中，翻译是一个快速的过程。在37℃时，细菌细胞内合成肽链的速度约为每秒连接15个氨基酸。那么，翻译过程为什么会如此快速、高效呢？
  1、图中的每一个结构分别表示什么含义？
  2、你能标出核糖体在mRNA上的移动方向吗？

【问题3】

核糖体上合成的多肽链从复合体中脱离后，就成为了具有特定结构和功能的蛋白质吗？还需要哪些细胞器的加工呢？除此之外，还需要哪种细胞器的参与，上述过程才能够顺利完成

	学生观察教材图4-6，并结合相关文字说明了解翻译的过程，同时思考左边给出的问题。

阅读教材后归纳相关结论。
看板图
学生看书P67图，认清其中的每一个结构，并尝试解说该图的含义。

学生回顾《必修一》知识。


	教师巡视，发现问题。

教师边画板图边讲解翻译过程。

学生代表回答，
生生互评。
学生代表回答，
师生共同评价。
教师引导学生动脑思考，学生代表阐述该图含义，发挥生生评价和教师点评。

加工：内质网、高尔基体。提供能量：线粒体。

	（五）

基因的表达过程的小结
	播放“转录”和“翻译”的动画，学生自己陈述过程以及需要的相关条件。

完成学案上两者之间比较的表格。


	学生复述过程，构建基因表达的整体过程。

学生独立完成


	教师提示、引导学生自己梳理过程。

教师展示结果。



	（六）

两张图的辨析
	【问题1】“多聚核糖体”
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1.该图表示哪一生命活动过程？

2.该结构出现在怎样的生物细胞中？
3.指出图中结构代表的含义分别是什么？

4.结合图像，判断该核糖体运动的方向，即翻译的方向。


【问题2】
原核细胞转录与翻译过程

1.原核细胞转录与翻译在时间与空间上的关系如何？真核细胞呢？

2.图示是否表示4条多肽链正在合成？为什么？

3.如何判断转录的方向？

4.如何判断翻译的方向？

【小结】
真核细胞：先转录（主要在细胞核），后翻译（核糖体）

原核细胞：转录、翻译同时进行（无空间障碍）

 
	学生看图独立思考，回答问题。
学生再次看图，寻找与上张图的差别，思考问题。

学生尝试总结归纳。


	学生代表分析图解，阐述过程及判断方法与依据。

学生代表分析，

生生互评。

教师指导学生，遇到相似图解时，从不同点入手分析。



	（七）

相关计算规律
	【规律一】基因表达中相关数量计算：

利用右图总结出：

基因中的碱基数（双链）：mRNA中至少的碱基数：合成蛋白质的氨基酸个数=  6:3:1  
[说明]未考虑“终止密码子”
【规律二】氨基酸脱水缩合：

脱水数=肽键数=氨基酸数-肽链数

【跟踪练习】完成例3、例4

【规律三】蛋白质相对分子质量的计算：

蛋白质的分子量=氨基酸平均分子量×氨基酸数-18×脱水数

【跟踪练习】完成练习2


	学生从图中总结规律，尝试用规律计算出的氨基酸数量。

回顾推导过程，得出相应结论；独立完成相关巩固练习。


	学生代表分析，

教师展示结论，

引导学生动手练习。

由简到繁，推理得出相关结论。

学会推导方法，找到解题关键（脱水数）



	（八）

反思
	本节课的重点和难点是在两张图的辨析，对于相似的图解，学生很容易混淆，所以放在一起进行辨析是好的；但是要讲清楚如何区分：真核生物、原核生物——是区别的关键。

本节课的细节点较多，因此要避免不必要的重复。
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