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DNA分子的结构和复制复习课

教学目标：1,DNA分子的结构特点（C:理解） 
2,DNA分子复制的过程，特点和意义（C:理解）
3,通过“设问－议论－补充－结论”的教学模式，充分发挥学生的主体作用
教学重点：DNA的结构和复制

教学难点：DNA分子的结构特点和DNA分子的复制过程

教学内容：
【情境资料1】：根据右面的DNA分子结构模式图回答问题：
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(1)用文字和符号写出图中①～④的名称：
①      ②      ③       ④         

（2）图中⑤～⑩分别表示什么：                               
⑤        ⑥         ⑦            

⑧        ⑨         ⑩            
（3）由图中可推知：组成DNA的元素有     种，

植物细胞的DNA中含有的矿质元素是     ；

图中显示的脱氧核苷酸共有           种；

图中显示的DNA基本骨架是何种位置关系                         , 
请在图中用实线方框画出一条基本骨架。

（4）由8个碱基组成的该DNA片断，可因其碱基对组成和序列的不同而携带不同的遗传信息，其种类数最多可达         种
（5）图示结构模式图实际存在时通常呈现的空间结构是          ；

（6）若改图为一DNA片断，可因其碱基对组成和序列的不同而携带不同的遗传信息，其种类数最多可达      种， 表明DNA分子结构具有         
同种生物的不同组织细胞的DNA中（A+T）/(G+C)的比率大致相同，表明DNA分子结构具有                 
【建构知识1】DNA分子的化学组成和结构：
1． 组成：
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基本单位：                 ；结构                                  
（2）组成：DNA是一种             化合物，每个分子都是由成百上千个   种                聚合而成的长链，简称                                       

2． DNA分子的结构特点：

（1） 主要特点 ①                                                      
②                                                      

③                                                      

（2）特性：      、       、       ；原因分别为                            

遗传信息：                       ，DNA分子能够储存大量的遗传信息

【情境资料2】：右图表示用某设问的一个DNA分子和

标记放射性同位素3H四种脱氧核苷酸，以及所需能量

复制新的DNA分子的过程，据图回答：
（1）除上述DNA复制所需的条件外，还需要         。

其对DNA复制的作用是                        
（2）图中1表示       过程；图中2表示以母链为模板， 

进行              ,图中3表示                
（3）从以上复制过程看，DNA分子的                 
为复制提供了精确的模板,它的                 
能力保证了复制能够正确无误地完成

（4）复制出的第一代的一个DNA分子中，含有3H的链

有      条，这说明子代DNA的合成方式是在这代DNA

分子中，含3H链的碱基序列相同吗？     
（5）复制出的第二代全部DNA分子中，有    条不含3H的链
【建构知识2】DNA分子的复制

1． 概念：                                                                     
2． 时间：                                                                  
3． 场所：                                                                  
4． 过程：
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（1）解旋：                                                               
（2）合成子链：                                                            

（3）形成子代DNA：                                                         

5．特点
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   （1）DNA复制是一个                         的过程。

   （2）由于新合成的DNA分子中，都保留了原DNA的一条链，因此这种复制叫                         。

6．条件：

    ①                                                                         

②                                                                        

③                                                                        

④                                                                         

7．准确复制的原因：
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①                                                                             

②                                                                         
8．意义：                                                                       
【例题分析】：

1．已知一段双链DNA中碱基的对数和腺嘌呤的个数，能否知道这段DNA中四种碱基的比例和（A+C）:(T+G)的值                     （     ）
A.能                          B.否
C.只能知道（A+C）:(T+G)的值   D.只能知道四种碱基的比例

2．具有100个碱基对的一个DNA分子片断，内含40个胸腺嘧啶，如果连续复制两次则需要游离的胞嘧啶脱氧核苷酸    （    ）

       A. 60个    B.  80个      C. 120个      D.180个

3．已知在DNA分子中的一条单链（A+G）/(T+C)=m,求：

（1） 在另一条互补链中这一比例是                   
（2） 这个比例在整个DNA分子中是                   
（3） 当在一单链中，如果（A+T）/(G+C)=n时，则在互补链中该比例是              
在整个DNA分子中这个比例又是                                 
4．将大肠杆菌放在含有同位素15N培养基中培养若干代后，细菌DNA所有氮均为15N，它比14N分子密度大。然后将DNA被15N标记的大肠杆菌再移到14N的培养基中培养，每隔4小时（相当于分裂繁殖一代的时间）取样一次，测定其不同世代细菌DNA的密度。实验结果DNA复制的密度梯度离心试验如图所示。

（1） 中带含有氮元素是             
（2） 测定第四代DNA分子密度，15N标记的  

比例表示为                      
（3）如果将第一代（全中）DNA链的氢键断裂
后再测定密度，它的两条DNA单链在试管
中的分布位置应为                   
（4）上述实验表明，子代DNA合成的方式

是                                 

课后反思：（教学总结）　

具体授课中暴露出的一些问题：

（1）角色转换不是很到位，有点“一问一答”式倾向。

（2）引导、启发的时机掌握不好，对学生分析的还不到位。

（3）课堂整体调控能力还需进一步改善。

（4）教学设计的某些环节仍需进一步改善。

针对以上存在的不足，在以后的教学过程中，我将有针对性的改变和完善，刻苦钻研、细致入微的把教学各个环节具体化，设计精练，力求“浓缩化为精华”。

课后作业

DNA是主要的遗传物质、结构、复制的高考真题

一、选择题：（每小题只有一个选项最符合题意）

1（04理综新课程卷Ⅲ）4．肺炎双球菌中的S型具有多糖类荚膜，R型则不具有。下列叙述错误的是

   A．培养R型活细菌时加S型细菌的多糖类物质，能够产生一些具有荚膜的细菌

B．培养R型活细菌时加S型细菌DNA的完全水解产物，不能够产生具有荚膜的细菌

C．培养R型活细菌时加S型细菌的DNA，能够产生具有荚膜的细菌

D．培养R型活细菌时加S型细菌的蛋白质，不能够产生具有荚膜的细菌

2(00广东卷）23．已知一段双链DNA中碱基的对数和腺瞟呤的个数，能否知道这段DNA中4种碱基的比例和(A＋C):(T＋G)的值
　 A．能　　　　　　　　　　　　　　　　　　 B．否
　 C．只能知道（A＋C）：（T＋ G）的值　　　　D．只能知道四种碱基的比例
3（00上海）20、由120个碱基组成的DNA分子片段，可因其碱基对组成和序列的不同而携带不同的遗传信息，其种类数最多可达……………………………………（ ） 

A、4120

 B、1204


 C、460


 D、604 

4(01上海）7．遗传信息是指

A  有遗传效应的脱氧核苷酸序列     B  脱氧核苷酸

C  氨基酸序列                     D  核苷酸
5(01河南广东)22、下列关于双链DNA的叙述错误的是

A、若一条链上A和T的数目相等，则另一条链上的A和T数目也相等

B、若一条链上A的数目大于T，则另一条链上A的数目小于T

C、若一条链上的A∶T∶G∶C=1∶2∶3∶4，则另一条链也是A∶T∶G∶C=1∶2∶3∶4

D、若一条链上的A∶T∶G∶C=1∶2∶3∶4，则另一条链为A∶T∶G∶C=2∶1∶4∶3

6（02上海）5．大豆根尖细胞所含的核酸中，含有碱基A、G、C、T的核苷酸种类数共有

A  8    B  7    C  5    D  4

7（02上海）21．已知一段mRNA含有30个碱基，其中A和G有12个，转录该段mRNA的DNA分子中应有C和T的个数是

A  12    B  24    C  18    D  30

8（02上海）22．基因研究最新发现表明，人与小鼠的基因约80%相同。则人与小鼠DNA碱基序列相同的比例是

A  20%    B  80%    C  11%    D  无法确定

9(03广东)18．决定DNA遗传特异性的是





A．脱氧核苷酸链上磷酸和脱氧核糖的排列特点    B．嘌吟总数与嘧啶总数的比值


C．碱基互补配对的原则 
D．碱基排列顺序

10（03上海）32．某DNA分子共有a个碱基，其中含胞嘧啶m个，则该DNA分子复制3次，需要游离的胸腺嘧啶脱氧核苷酸数为
（    ）


A．7（a－m）
B．8（a－m）
C．7（
[image: image1.wmf])
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D．8（2a－m）

11（05文理综合广东卷）l6、破译生物基因组DNA的遗传信息或进行基因操作，首先要提取细胞核DNA。下列不适宜作为DNA提取的实验材料是（   ）

A、鸡血细胞

B、蛙的红细胞

C、人的成熟红细胞

D、菜花

12（05理综江苏卷）5、在双链DNA分子中，碱基通过氢键连接成碱基对，与A(腺嘌呤)配对的碱基是（）

  A、G(鸟嘌呤)        B、C(胞嘧啶)       C、A(腺嘌呤)           D、T(胸腺嘧啶)

13（05上海）11、含有2000个碱基的DNA，每条链上的碱基排列方式有

A、42000个     B、41000个        C、22000个      D、21000个

14（05江苏）17、下列有关遗传信息的叙述，错误的是（    ）

  A、遗传信息可以通过DNA复制传递给后代

  B、遗传信息控制蛋白质的分子结构

  C、遗传信息是指DNA分子的脱氧核甘酸的排列顺序

  D、遗传信息全部以密码于的方式体现出来

二、选择题：(每题有不止一个选项符合题意。每小题全选对者得3分，其他情况不给分)

15（00上海）34、下列有关DNA的叙述中正确的是………………………………………（ ） 

A、同一生物个体各种体细胞核中DNA，具有相同的碱基组成 

B、双链DNA分子的碱基含量是A+G=C+T或A+C=G+T 

C、细胞缺水和营养不足将影响DNA的碱基组成 

D、DNA只存在于细胞核中 

16（02粤豫桂）32．科学家将含人的α-抗胰蛋白酶基因的DNA片段，注射到羊的受精卵中，该受精卵发育的羊能分泌含α-抗胰蛋白酶的奶。这一过程涉及

A  DNA按照碱基互补配对原则自我复制

B  DNA以其一条链为模板合成RNA

C  RNA以自身为模板自我复制

D  按照RNA密码子的排列顺序合成蛋白质

17（05广东）32、下表是关于DNA粗提取与鉴定实验中所使用的材料、操作及其作用的表述．正确的是（   ）

	
	试剂
	操作
	作用

	A
	柠檬酸钠溶液
	与鸡血混合
	防止血液凝固

	B
	蒸馏水
	与鸡血细胞混合
	保持细胞形状

	C
	蒸馏水
	加入到溶解有DNA的NaCl中
	析出DNA丝状物

	D
	冷却的酒精
	加入到过滤后DNA的NaCl中
	产生特定的颜色反应


三、非选择题：

18（02粤豫桂）39．（9分）在含四种游离的脱氧核苷酸、酶和ATP的条件下，分别以不同生物的DNA为模板，合成新的DNA。问：

（1）分别以不同生物的DNA为模板合成的各个新DNA之间，（A＋C）︰（T＋G）的比值是否相同?为什么?

（2）分别以不同生物的DNA为模板合成的各个新DNA之间存在差异，这些差异是什么?

（3）在一个新合成的DNA中，（A＋T）︰（C＋G）的比值，是否与它的模板DNA任一单链的相同?

19 (03广东)41．（11分）胸腺嘧啶脱氧核糖核苷（简称胸苷）在细胞内可以转化为胸腺密啶脱氧核糖核苷酸，后者是合成DNA的原料，用含有3H—胸苷的营养液，处理活的小肠黏膜层，半小时后洗去激离的3H—胸苷。连续48小时检测小肠绒毛的被标记部位，结果如下图（黑点表示放射性部位）。


请回答：

（1）处理后开始的几小时，发现只有a处能够检测到放射性，这说明什么？

（2）处理后24小时左右，在b处可以检测到放射性，48小时左右，在c处检测到放射性，为什么？

（3）如果继续跟踪检测，小肠黏膜层上的放射性将发生怎样的变化？

（4）上述实上述实验假如选用含有3H—尿嘧啶核糖核苷的营养液，请推测几小时内小肠黏膜层上放射性出现的情况将会怎样？为什么？

20（03上海）36．（9分）已知细胞合成DNA有D和S两条途径，其中D途径能被氨基嘌呤阻断。人淋巴细胞中有这两种DNA的合成途径，但一般不分裂增殖。鼠骨髓瘤细胞中尽管没有S途径，但能不断分裂增殖，将这两种细胞在试管中混合，加聚乙二醇促融，获得杂种细胞。请回答：

   （1）试管中除融合的杂种细胞外，还有                 种融合细胞。

   （2）设计一方法（不考虑机械方法），从培养液中分离出杂种细胞，并说原理。

        方法：                                                         。

        原理：                                                          

                                                                   。
   （3）将分离出的杂种细胞在不同条件下继续培

养，获得A、B、C三细胞株。各细胞株内含有的人染色体如有表（“+”有，“—”无）测定各细胞株中人体所具有的五种酶的活性。结果是：①B株有a酶活性；②A、B、C株均有b酶活性：③A、B株有c酶活性；④C株有d酶活性；⑤A、B、C株均无e酶活性。若人基因的作用不受鼠基因影响，则支配a、b、c、d和e酶合成的基因依次位于人的          、            、          、        和         号染色体上。

21（05上海）40、（12分）萝卜贮藏根组织细胞中是否存在蛋白质和DNA？某生物小组对此进行研究，他们从网上查阅资料得知：①蛋白质在10%NaCl溶液中可沉淀析出；②在蛋白质溶液中，加入双缩脲试剂，溶液呈现特有的颜色；③DNA溶于10%NaCl溶液但在95%酒精中呈白色絮状沉淀，析出。

实验材料：白萝卜。

实验用具：粉碎机、烧杯、漏斗、试管、滤纸、玻棒、镊子、载玻片、天平、纱布。

药品及试剂：蒸馏水、NaCl、95%酒精、甲基绿染液、双缩脲试剂、蛋白质标准样品。

请你根据所提供的条件参与实验设计并完成实验。

一、材料处理：______________________________________________________

二、提取：____________________________________________________________

三、鉴定及结果：__________________________________________

四、讨论：

1、蛋白质在萝卜贮藏根组织细胞中所起的作用是______________________。

2、DNA主要来自萝卜贮藏根组织细胞的______________。

答案

	题号
	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8
	9
	10

	答案
	A
	A
	C
	A
	C
	B
	D
	D
	D
	C

	题号
	11
	12
	13
	14
	15
	16
	17
	18
	19
	20

	答案
	C
	D
	B
	D
	AB
	ABD
	AC
	
	
	

	题号
	21
	22
	23
	24
	25
	26
	27
	28
	29
	30

	答案
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	


18.（9分）（1）相同因为所有DNA双链中，A与T的数目相同，C与G的数目相同。（2）碱基的数目、比例和排列顺序不同。（3）相同

19.（11分）

（1）小肠黏膜层只有a处的细胞能进行DNA复制和细胞分裂。（3分）

（2）a处的细胞连续分裂把带有放射性标记的细胞推向b处，直至c处。（3分）

（3）小肠黏膜细胞上的放射将会因为细胞的衰老、死亡、脱落而消失。（2分）

（4）在小肠黏膜层的各处都可以检测到放射性，因为小肠黏膜层上的细胞不断进行RNA的合成。（3分）

20．（9分）（1）2  （2）培养液中加入氨基嘌呤，收集增殖的细胞  加入氨基嘌呤后，使D合成途径阻断，仅有D合成途径的骨髓瘤细胞及其彼此融合的细胞就不能增殖，但人淋巴细胞和骨髓瘤细胞融合后的杂种细胞中可以利用淋巴细胞中的S途径合成DNA而增殖  （3）6  1  2  7  8

21.一、材料处理1．称取50g萝卜冼净切块，加水30ml，粉碎机粉碎，将匀浆经纱布过滤。

二、提取1．向经纱布过滤得到的滤液中加入10%NaCl，直至沉淀析出。经滤纸过滤，将滤纸上的沉淀物放入试管中，加入1ml蒸馏水，振荡，用于蛋白质鉴定。2．除去蛋白质的滤液中，加入95%酒精，用玻棒轻轻搅拌，见有白色絮状沉淀产生，经滤纸过滤，用镊子将滤纸上的絮状沉淀置于载玻片，用于DNA鉴定。

三、鉴定及结果

1．在用于蛋白质鉴定的试验试管中，加入双缩脲试剂，产生呈色反应，同时将蛋白质标准样品和1ml蒸馏水放入另一试管，加入双缩脲试剂产生呈色反应。观察到两试管中颜色基本一致，说明试验试管中有蛋白质存在。

2．在用于DNA鉴定的载玻片上，滴加甲基绿染液，DNA呈现蓝绿色，说明该白色絮状沉淀为DNA。

3．通过对白萝卜贮藏根匀浆液的检测，说明有蛋白质和DNA的存在。

四、讨论

1．是细胞膜等生物膜的结构成分，酶等功能蛋白质的组成成分，也是糊粉粒等贮存蛋白质的成分。
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