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专题二  从海水中获得的化学物质

第一单元  氯、溴、碘及其化合物

第四课时   氧化还原反应

常州市新桥中学 顾秋华
【知识与技能】1、了解氧化还原反应、元素化合价的变化、原子之间的电子转移三者之间的关系，从本质上认识氧化还原反应；
2、了解氧化还原反应、氧化反应、还原反应、被氧化、被还原、氧化剂、还原剂、氧化产物、还原产物等概念；

3、使学生理解、掌握用化合价升降的观点和电子转移的观点分析氧化还原反应。

【过程与方法】1、根据实验事实了解氧化还原反应的本质是电子的转移；
2、举例说明生产、生活中常见的氧化还原反应。
【情感、态度与价值观】1、通过对氧化还原反应的学习与研究，感知事物的现象与本质的关系，对立统一的观点；
2、发展学习化学的兴趣，乐于探究物质变化的奥秘，体验科学探究的艰辛和喜悦；
3、通过网上查询，调动参与化学科技活动的热情，培养将化学知识应用于生产、生活实践的意识，并能够对与化学有关的社会和生活问题做出合理的判断。
【教学重、难点】氧化还原反应的本质
【教学方法】复习旧知—实验探究—探索新知—归纳总结—练习反馈
【课前准备】对已有知识进行回忆：初中学习过哪些化学基本反应类型？请各举一例。
                                                           。
                                                           。
【教学过程】
[投影]学生的课前准备，并进行讲评。

[板书]一、化学反应类型

1、四种基本反应类型

[提问]在前面我们已经学过分类的思想了，不同的分类依据可以得到不同的分类方法。思考下面给出的这个反应方程式属于上述四种基本反应类型中的哪个化学反应类型？
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[回答]不属于四种基本反应类型。

[提问]那么这个反应属于什么反应类型呢？试着从得失氧的角度来分析试试看。

[回答]应该属于氧化还原反应。

[板书]2、氧化反应和还原反应。

[提问]1、思考这个反应中，谁得到氧，谁失去氧？得到的氧原子与失去的氧原子有什么关系？

      2、反应后哪种元素的化合价升高？哪种元素的化合价降低？升高与降低的化合价有什么关系？ 

3、进一步分析，可以得到什么结论？

[学生活动] 分别从得失氧、升降价两个角度进行分析，并通过归纳，得出氧化还原反应的定义。
[学生归纳] 失去氧的物质反应后其元素化合价降低，得到氧的物质反应后其元素化合价升高，有化合价升降的反应叫氧化还原反应。
[板书]二、氧化还原反应
[过渡] 是否只有得失氧的反应才是氧化还原反应？下面我们来做个实验探究一下。
[学生分组实验] 氯水和饱和NaI溶液、饱和NaBr溶液之间能否发生反应？是何种反应类型，请用提供实验用品设计实验证明之。
[实验记录]
	实验步骤
	实验现象
	实验结论
	有关方程式

	
	
	
	

	
	
	
	

	
	
	
	

	
	
	
	


（进行几项实验就填几行，表格可不填满）

[投影]学生实验结果，并讲评。

[提问]在氯水和溴化钠溶液的反应中，哪些元素的化合价发生了变化？为什么会发生变化？
[学生回答]

[小结] 通过同学的回答，从分析可知：此反应前后元素的化合价发生了改变，故此反应就是氧化还原反应，进而将初中阶段学习的有关氧化还原反应的知识得以拓展，延伸。
[板书] 1、氧化还原反应的特征：元素化合价在反应前后有变化。
[投影练习]判断下列哪些反应是氧化还原反应，并指出哪些元素的化合价在反应前后有所改变。
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[提问] 有关氧化还原反应的特征，即化合价的改变与什么有关呢？初中学过在反应中粒子间发生重新组合，元素的化合价发生变化，必然与原子结构有密切的联系，这种联系是什么？
[观看视频] Flash：溴化钠与氯气反应的微观电子得失过程
[提问] 能否从微观结构分析化合价出现变化的本质原因？
[学生活动] 画出反应前后微观粒子的结构示意图，比较分析得出氧化还原发生的本质。
[讲解] 在2NaBr+Cl2 == 2NaCl+Br2的反应中，
Br-失去最外层的1个电子成为Br原子，化合价由-1价升高到0价，被氧化；
Cl原子得到Br-给出的1个电子成为Cl-而带负电，化合价由0价降低到－1价，被还原。　
[板书]2、氧化还原反应的实质：电子的转移（得失或偏移）。
[过渡]为了帮助同学们准确地理解氧化还原反应这一概念，下面就用双线桥来表示氧化还原反应有关概念。
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[板书]分析：
[提问] 思考从电子转移的角度分析什么是氧化剂？什么是还原剂？
思考氧化剂和还原剂在反应中分别表示什么性质？起何作用？
[回答]氧化剂是化合价降低，得到电子的物质；还原剂是化合价升高，失去电子的物质。

氧化剂体现氧化性，起氧化作用；还原剂体现还原性，起还原作用。

[强调]电子从还原剂移向氧化剂，前者失去的电子总数就是后者得到的电子总数，两者是守恒的。
[小结] 氧化反应、还原反应同时发生，称为氧化还原反应。
本质定义：凡是有电子转移（得失、偏移）的反应。
[板书]3、氧化还原反应的表示方法：

（1）双线桥法
（2）单线桥法（补充）
[讲解]（1）双线桥法：此法不仅能表示出电子转移的方向和总数，还能表示出元素化合价升降和氧化、还原的关系。双线桥的箭头始于反应物有关元素的原子或离子，箭头指向发生化合价变化后生成物中对应元素的原子或离子。在线上要标明“失去”或“得到”电子总数，化合价的升降以及该元素“被氧化”或“被还原”。
　　（2）单线桥法：在氧化剂和还原剂之间表示电子转移关系。在线[image: image6.png]WENFE, KE2Xe-

-10 -1 0
2NaBr + Clh== 2NaCltBry

L1
EINPEME, 158 2Xe-



上标出电子转移总数，箭头指出转移的方向。

　　　
[学生活动]用双线桥法和单线桥法表示下列氧化还原反应，注明电子转移的方向和数目，并指出氧化剂和还原剂。
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             CuO + H2  加热Cu + H2O  

Fe +CuSO4  ==  FeSO4 + Cu         H2  +  Cl2 光2HCl
[投影]学生练习，并进行讲评。
[过渡]从两个不同的角度，我们对化学反应进行了分类，那么分类得到的四种基本反应类型和氧化还原反应之间是否存在什么联系呢？请通过一些反应实例来归纳总结四种基本反应类型和氧化还原反应之间的联系，并尝试用画图的方法来归纳其关系。

[学生活动]书写化学方程式，分析讨论两者的关系。

[小结] （1）置换反应都是氧化还原反应。（2）复分解反应都不是氧化还原反应。（3）化合反应与分解反应部分是氧化还原反应，其中有单质参加的化合反应与有单质生成的分解反应肯定是氧化还原反应。
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[投影]学生用画图的形式表现两者的关系

[提问]在刚才的实验中,生成的碘能不能和溴化钠反应?氧化还原反应能否进行跟什么有关？

思考氧化剂和还原剂在氧化还原反应中本身所发生的反应是什么？所含元素化合价的变化情况如何？在反应中如何判断氧化剂和还原剂？

[回答]由实验可知，碘和溴化钠是不能进行反应的。氧化还原反应能否进行跟氧化还原性强弱有关。

[小结]氧化剂发生还原反应，是得到电子（或电子对偏向）的物质（所含元素化合价降低的物质）

还原剂发生氧化反应，是失去电子（或电子对偏离）的物质（所含元素化合价升高的物质）
[知识拓展] 氧化还原反应是一类重要的化学反应，在工农业生产、科学技术和日常生活中都有广泛的应用。
图片展示并介绍：①金属的冶炼；②燃料的燃烧；③光合作用；④生理氧化；⑤酿酒工艺；⑥光氧化技术等。
[总结]我们对氧化还原反应经历了由得氧失氧到化合价升降，再到电子转移这样一个逐步深化的过程。通过这部分内容的学习，我们要重点理解氧化还原反应的实质是化学反应中发生了电子的得失或偏移，要学会从有无化合价升降的变化来判断一个反应是否是氧化还原反应，并能用双线桥或单线桥表示电子转移的方向和数目。
【点评】
    1、基础教育课程改革的目标中提到“……，关注学生的学习兴趣和经验，……”，本节课对学生的学习兴趣和经验给予了充分的关注。该课从“对以前所学并与本节课相关知识的回忆”引入，学生已有一定的知识储备，贴近学生的实际经验，学生容易进入较好的学习状态，从而激发学生的学习兴趣，使本节课可得到较好的效果。
2、“实验是化学的基础”，本节课也充分重视了实验这一有力的“化学武器”。通过实验操作，培养了学生的动手能力；通过实验现象的观察，培养了学生的观察能力；通过对实验现象的分析，培养了学生分析问题，解决问题的能力；通过实验设计的层层深入，培养了学生的探究能力；通过实验时同组同学的协作，培养了学生的合作意识和合作能力。

3、“江苏省普通高中学业水平测试”（选修科目）说明中对于解决化学问题这块，有着明确的要求：能用正确的化学术语及文字、图表、模型、图形等表达化学问题解决的过程和结果，并做出解释的能力。为了实现这一目标，本节课设计中两次要求学生根据教师讲授，结合自己的观点，用图形、图表的方式呈现知识，对于提高学生分析问题、处理问题的能力起到了很好的作用。
4、化学来源于生活，也要应用于生活。本节课最后展示了氧化还原反应与生活密切联系的图片，很好的体现了回归到生活的真谛。
教学设计
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